Nunca estd de més volver la mirada hacia los
otlgenes de una disciplina, menos si éstos son recientes,
poco conocidos y sin embargo de gran relevancia en el con-
texto actual.

éLa Filosoffa de la Ciencia, es ciencia o filosofia?
{Puede la ciencia ofrecernos un conocimiento cierto
de la realidad?

4Es la ciencia la Unica fuente vélida de conocimiento?

¢Todo lo que no es cientifico es Irracional?

£LQué relaciones hay entre la fisica y la filosofia, la
religién, el arte o la tecnologia?

Pierre Duhem puede ser una buena gufa, base y
pretexto para reflexionar sobre todas estas cuestiones que
no han perdido un épice de su vigor.

Este trabajo obtuvo Premio Extraodinario cuando fue
presentado como tesis de licenciatura en la Universidad de
Barcelona con el titulo: "Holismo, instrumentalismo y
clasificacion natural en Pierre Duhem’.

Alfredo Marcos
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PROLOGO

Sin duda un fisico brillante, Pierre Duhem, tan
frecuentemente citado y también mal interpreta-
do, realizé impertantes contribuciones a la epis-
temologia y a la historia de la ciencia, El trabajo
de Alfredo Marcos, al que estas lineas sirven de
prélogo, representa un esfuerzo bien documen-
tado y de sélidos razonamientos para situar his-
téricamente la epistemologia de Duhem, mostrar
su impacto hasta el momento actual, y sefialar
algunos aspectos especialmente relevantes para
la filosofia de la ciencia.

Uno de cllos es el alcance cognoscitivo de la
fisica matemética, El supuesto positivismo de
Duhem es en realidad una fuerte afirmacion acer-
ca del cardcter especifico de los métodos de la
fisica, y la consiguiente imposibilidad de usarlos
para resolver problemas metafisicos tales como
la continuidad o discontinuidad bésicas de la ma-
teria. De hecho, el blanco de los ataques de Du-
hem fue el mecanicismo fisico. Desde luego,
Duhem reconocia la legitimidad de usar modelos
mecédnicos, pero advirtiendo a la vez que no de-

11



ben considerarse como una representacién ver-
dadera de la realidad. .

Desde ¢l punto de vista de la légica y consi-
derando sélo la fisica matemdtica —esas son las
dos coordenadas explicitas de la epistomologfa de
Duhem—, tenfa razon. Aunque se encontraba en
el ambito de la [isica cldsica, su epistemologia es
todavia més valiosa cuando se aplica a los desa-
rrollos posteriores como la Fisica atémica y nu-
clear.

La fisica matemdtica actual encaja bien en
los esquemas duhemianos, Sin embargo, Duhem
fue un realista en el sentido pleno del término.
La distincién clara entre las leyes experimentales
y los sistemas tedricos desempefia un papel im-
portante en ese realismo, Aunque Duhem afirma
claramente el cardcter tedrico de todo concepto
fisico v muestra las implicaciones de ello, a la vez
afirma correctamente ¢l sentido realista de las
leves fisicas: estdn impregnadas de teorfa, son
simbélicas y provisionales, pero no son puras
convenciones.

El realismo ontolégico y gnoseoldgico de Du-
hem estdn fuera de dudas, aunque no dedicara
estudios especiales al tema, De ahi que su vision
de las leyes v teorfas fisicas combina la logica del
realismo con el cardcter positivo debido a las ca-
racteristicas del método experimental. Como con-
secuencia, se reconoce que la fisica tiene funda-
mentos Ffiloséficos sin comprometer por ello la
autonomia de la ciencia; se valora el conocimien-
to fisico sin minusvalorar la metafisica; la crea-
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tividad cientifica no se encuentra limitada por
¢! realismo de la fisica; no se plantean problemas
como los de la eracionalidad» o el «progreso» de
la ciencia como si ésta fuese el paradigma de
todo conocimiento legitimo; es facil armonizar
la ciencia real y su historia con la epistemologia;
v, por fin ¥ como punto destacado, es posible re-
conocer la continuidad bésica de la fisica clsica
v la moderna, distinguiendo los resultados vili-
dos y las ilusiones extrafias que a veces se les
nsocian,

En el ambito histérico, cultivado por él con
meticulosidad, Duhem dedicd muchas pédginas a
mostrar la continuidad del progreso cientifico, es-
pecialmente en la Edad Media, Sus estudios mues-
tran de modo convincente que una determinada
Weltanschauung puede ser una ayuda o un obs-
ticulo para el desarrollo de la ciencia, no sélo
en el aspecto psicoldgico de la creatividad (como
sucede con Kepler, por ejemplo), sino también
tespecto a los compromisos filosoficos que dan
sentido a la investigacion cientifica. Este punto
vs crucial en la tesis histdrica de Duhem, y ha
sido desarrollado meticulosamente por Stanley
Jaki tanto respecto a las culturas antiguas como
i los progresos modernos de la ciencia. El cris-
tinnismo fue un factor positivo central para el
nacimiento de la ciencia moderna,

Todo ello serfa una mera curiosidad histérica
1 no fuese porque afecta a aspectos importantes
de la filosoffa de la ciencia. En efecto, no es di-
ficil advertir que de lo que se trata es, en cierto
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modo, de la naturaleza del conocimiento cienti-
fico: ¢debe considerarse el método clentifico
como una novedad radical sin relacién con la me-
tafisica?, ;hay que esperar una imagen de la na-
turaleza y del hombre que resulte solamente de
la perspectiva cientifica? O, en camblo, ;es la
racionalidad cientifica una parte de la raciona-
lidad en sentido més amplio, y es la epistemolo-
gla un caso especial de la gnoseologia?

Por supuesto, el nacimiento sistemdtico de la
clencia moderna implica serias novedades, El po-
sitivismo cientifico ha explotado algunas en be-
neficio de una filosofia todavia muy influyente.
A pesar de numerosas criticas, los restos positi-
vistas causan gran parte de las dificultades de la
epistemologia moderna: al ser un obstéculo para
una metafisica realista debido a su insistencia en
el papel paradigmatico de la ciencia moderna,
impiden las bases gue posibilitarfan un estudio
adecuado de la verdad cientifica v del método
cientifico en general,

Paradéjicamente, Duhem, frecuentemente til-
dado de «positivistas, niega la validez de las te-
sis histéricas del positivismo, y propone una ima-
gen de la cliencia que relaciona la fisica con la
metaffsica, acentuando fuertemente su autono-
mia reciproca. La superacion del cientificismo, tal
como s¢ encuentra en la obra de Duhem, permi-
te reconocer una racionalidad cientifica peculiar
que, teniendo autonomia propia, estd relaciona-
da con una metafisica realista que proporciona
las bases requeridas por el conocimiento cienti-
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fico, si ha de ser considerado después de todo
como verdadero conocimiento.

El examen de la ciencia real, que es una de
las tareas de la historia de la ciencia, muestra
los limites de las perspectivas historicistas que
pretenden dar una avisién cientifica=, basada en
malas interpretaciones del progreso cientifico,
que seria independiente o contraria respecto a
las cuestiones perennes acerca de la inteligencia,
¢l orden natural, y la metaffsica, No pretendo de-
fender las tesis de Duhem en todos sus aspectos,
Pero puede ser util advertir que, al menos, son
una contribucién importante para la integracién
arménica de Fisica y metafisica, légica y realidad,
historia y filosofia, integraciones que faltan en
muchos planteamientos de la epistemologia con-
tempordnea,

La cuestién siguiente es la articulacién entre
fisica y metafisica, entre racionalidad cientifica
vy filosdfica, Duhem removié importantes obstd-
culos, y mostré perspectivas interesantes, pero
no proporciond una respuesta elaborada. Tampo-
co es facil encontrarla en la epistemologia con-
tempordnea,

Hay muchos elementos a mano para esa ar-
ticulacién positiva, pero se requiere mds aten-
cién y trabajo. En general, quiza el primer paso
seria definir la empresa cientifica como teniendo
dos objetivos, tedrico y préctico, distintos pero
relacionados en un modo peculiar: el conocimien-
10 se busca por s{ mismo, pero a la vez las teo-
rias se usan de modo pragmético para fines préc-
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ticos. De ahi resulta una funcionalidad que im-
pide interpretaciones cpistemolégicas rigidas, y
también seria un error concluir en una [ilosofia
funcionalista.

En ese contexto, las construcciones formales,
las imégenes conceptuales y los modelos imagi-
nativos tienen su propio papel, pero ninguno de
ellos es una imagen definitiva de la realidad. El
ambito material es mds rico que sus imdgenes
cientfficas, Como dijo Duhem, obtenemos mejo-
res aproximaciones a un orden natural gue pue-
de ser también objeto de reflexiones filosdlicas.

De hecho, es necesaria la filosoffa para lograr
una articulacién de la ciencia experimental y la
racionalidad humana. Para ello debemos tener
algunas ideas sobre las relaciones entre cantidad
v cualidades en la construccién de los conceptos
empiricos; también sobre el cardcter substancial
o accidental de los correlatos de las teorias; so-
bre el significado de la verdad y el valor realista
de las leyes y teorfas cientificas, etc. Es dificil
decir que tenemos ya buenos estudios sobre todo
ello, a pesar de los esfuerzos dedicados por co-
nocidos especialistas en epistemologia. Ademds,
parece imposible tener una interpretacion filoso-
fica que abarque todas las ramas de la clencia y
cada teoria, debido a que los diversos dmbitos
tienen muy diferentes valores de verdad, depen-
diendo de las posibilidades de observacidn y ex-
perimentacion acerca de sus objetos. En este sen-
tido, la actitud de Duhem fue ejemplar, pues res-
tringié expresamente su trabajo al andlisis logi-
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co de las teorias fisico-matematicas, sin extrapo-
laciones que son muy tentadoras para el episte-
mdlogo.

La obra de Duhem es un esfuerzo relevante
para el planteamiento adecuado de los problemas
epistemoldgicos. Y el estudio de Alfredo Marcos

¢s un trabajo de gran valor para su adecuada
comprensidn.,

Mariano ARTICAS
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I INTRODUCCION

1. El oportuno regreso a Pierre Duhem

Las ideas de Pierre Duhem estdn todavia vi-
vas y han ejercido una gran influencia en la ac-
tual filosofia de la ciencia. El autor, no obstante,
permanece un tanto olvidado y sélo muy recien-
temente hemos observado un cierto resurgimien-
to de su figura.

Este trabajo tiene, pues, una doble finalidad,
por un lado hacer una exposicién del pensamien-
to de Pierre Duhem en el terreno metatedrico (su
obra se extiende a la historia de la ciencia, y por
supuesto, a la prictica cotidiana de la misma so-
bre todo en el campo de la termodindmica. Tra-
taremos su trabajo como fisico e historiador sélo
en la medida en que se relacione con la filosofia
de la ciencia). El segundo objetivo es valorar v
utilizar el aporte conceptual de Pierre Duhem en
el actual contexto metacientifico, El interés que
pueda despertar un autor que ya es historia ra-
dica en la vitalidad de sus ideas y en la posible
utilizacidn de las mismas hoy,
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Jestis Mosterin, después de caracterizar la
epistemologfa cientifica de los afios cincuenta y la
de los sesenta, nos dice que «la de los afios seten-
ta (y lo poco que llevamos de los ochenta) marca
una vuelta de las aguas a sus cauces normales,
una cierta superacion de la crisis historicista de
los sesenta y un nuevo inicio, que recoge la tra-
dicién de la filosofia cldsica, pero asume también
las criticas y orientaciones de los historiadores.
Esta filosofia actual de la ciencia se diferencia
de la clasica en su atencién mucho mayor al ana-
lisis ¥ reconstruccion de conceptos y teorias real-
mente usadas por la comunidad cientifica (en
este sentido puede decirse que ha aceptado y asu-
mido la critica historicista. Pero se diferencia de
la epistemologia historicista en su decidido em-
pefio de no quedarse en la mera narracién de
casos concretos sino de proceder a la construc-
cién de esquemas abstractos... usando para ello
todo el arsenal de herramientas formales que la
légica y la matemética ponen a su disposiciéns’.
O sea, andlisis logico pero también apoyo histo-
rico. Salvando las diferencias, que ya iremos ana-
lizando, esta es una buena caracterizaciéon de la
metodologia duhemiana, pues «la méthode pre-
miére de l'épistemologie, selon Duhem, c'est cet-
te analyse logique de la connaissance scientifique
a laquelle les théoriciens de I'école neo-positiviste
allaient donner une ampleur et une précision in-

l. Citado en el prélogo a Exploraciones metacientificas,
Alignza Universidad Textos, Madrid, 1982, p. I8,
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soupgonneés»’, En contrapartida, el mismo Du-
hem afirma que «nos considerations de logique
sur la méthode propre & la physique ne peuvent
¢ire sainement jugées que si on le confronte avec
les enseignements de V'histoires', En pocos auto-
res estdn tan trabadas ¢ interrelacionadas la 16-
gica v la historia de las ciencias,

Esta doble vertiente de la obra de Pierre Du-
hem es la razén profunda que justifica su influen-
cia tanto en los momentos fundacionales del
Circulo de Viena, dominados por un aféan de ca
racterizacion ldgica de la ciencia, como en la fi-
losoffa de corte historicista de Kuhn, Hanson o
Toulmin, Su Iégica de la ciencia fue importante
para los desarrollos posteriores de los Reichen-
bach, Carnap, Hempel o Popper (que, en este sen-
tido, puede ser incluido entre los neopositivis-
tas'),

Por otra parte, en el enfoque estructuralista
de la ciencia, donde, como afirma Mosterin, se
conjugan el aspecto légico e histérico, siguen vi-
pentes algunas concepeiones duhemianas, Se man-
tiecnen como objeto de viva polémica algunos te-
mas va prefigurados en la obra de Pierre Duhem.
Los escritos de Sneed, Stegmiiller, Ulises Mouli-
nes o Mosterin, entran con frecuencia en el tema

a4 M. Boudot: «L'histolve des sclences selon Duhems,
fes érndes philosophigues,

3, Notice sur les titres et travaux (in Mem. de la Soc,
! i'i‘:‘, phys. et nat. de Bordeaux, 7» serfe, 1.t cahier 1917),
0. 1M

4, «Popper es un positivista en todos los aspectos rele
vintess (Feyerabend: Adids a la razdn Teeneos, po 24
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de los términos tedricos o en la delimitacién del
Holismo en sus diversas amplitudes. La llamada
tesis «Duhem-Quine» ha motivado articulos de
Griinbaum y Yoshida, también de Stegmiiller.

Es evidente, asimismo, la influencia de Pierre
Duhem en Feyerabend, como ¢l mismo reconoce:
«las ideas expuestas (o ilustradas con ejemplos
histéricos en TCM) no son nuevas. Las encontra-
mos en Boltzman, Mach, Duhem, Einstein y tam-
bién una forma filoséficamente desecada en Wit-
tgenstein»®,

Es interesante, también, recuperar ¢l pensa-
miento de Pierre Duhem por la importancia que
tiene su concepcién de las relaciones entre la
ciencia y el resto de los saberes o fuentes del co-
nocimiento humano. El dificre notablemente de
los positivistas en su valoracién de la metafisica.
Asf, mientras que Carnap, por poner un ejemplo,
niega todo sentido y significado a los enunciades
de la metafisica, Duhem la concibe como una
fuente vilida de conocimientos, Es mds, como la
tinica via de acceso a la realidad. Pero su origi-
nalidad radica en la desconexién absoluta esta-
blecida entre ciencia empirico-matemdtica y me-
tafisica. Esto permite inmunizar a la metafisica
contra toda critica proviniente del campo cien-
tifico. En esto si estd de acuerdo con ¢l enfoque
de Carnap. Ambos afirman que el dominio de la
ciencia positiva (lo verificable en Carnap) no pre-

.;.l Feyerabend: Adids a la razdn. Tecnos. Madrid, 1984,
p. 21,
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sénta ningin punto de contacto con la metafisica
(caso de que ésta tenga algin dominio).

Esta presunta impotencia de la ciencia para
dar apoyo o criticar enunciados como «todo lo
que existe es en esencia materia»® fue vista por
Lenin como el grave peligro para la ortodoxia
marxista de las concepciones de Mach y Avena-
rius. Es decir, si el positivismo aboga por la ino-
perancia de la ciencia en el campo de la metafi-
sica, ésta queda a salvo de toda critica cientifica
y franco el camino para posibles escaramuzas es-
piritualistas. Pues bien, algo asf es lo que propo-
ne Pierre Duhem. Absoluta independencia (tam-
bién en el sentido estrictamente légico de no-in-
terdeducibilidad) v, por tanto, absoluta inmuni-
dad mutua,

En lineas generales podemos afirmar lo mis-
mo en lo que respecta a la religién. Las verdades
de fe no han de estar sometidas al vaivén de la
teorfa fisica del dia. Son independientes de ella.
A pesar de esta afirmacién no podemos asegurar
que Pierre Duhem se acerque a posiciones fidefs-
tas’, se mantenfa, més bien, en el terreno del to-
mismo. Es decir, por no ser la religién y la me-

6. Carnmap: Filosofla y sintaxis 15
cional Auténoma de hiéx'!m, p 1L SR SIS N

7. «Dubem ne s'est jamais référé & fidelsme moral ou
religioux, et pas daventage A une intuition d'un type irre
dl'l_icﬂblc a la science et qul nous donmeralt directement
U€ire... Plus proche sans doute du thomisme que du fi-
deismo il ¥ a donc 1A un point obscurs. (R. Poirier «L'épis-
temologie de Pierre Duhem et sa valeur actuclies. Les dru
des Philosophigues). En la Edad Mcdia fue relativamente
frecuente la coexistencla de un probabilismo clentifico coin
un Mereo fidefsmo (por ejemplo en Pierre d'Allly).
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tafisica ciencias positivas, ni depender de éstas,
no dejan de ser racionales o, si no absolutamen-
te racionales, si al menos razonables. El campo
de la racionalidad no acaba donde lo haga la cien-
cia positiva. Estudiaremos con detalle la posible
dependencia légica o psicol6gica entre las creen-
cias religiosas y las convicciones filosoficas de
Pierre Duhem, por una parte, y su concepcién de
la ciencia por otra.

Lo que queda fuera de duda es que ha abier-
to un cauce para las relaciones entre ciencia y
religién, tanto a nivel cultural y académico como
a escala individual, Quizd si su posicién hubiese
sido formulada y aceptada con anterioridad, se
hubiesen evitado conflictos innecesarios y estéri-
les, cuando no perjudiciales.

La filosofia de la naturaleza también tiene su
lugar en la epistemologia duhemiana. Por supucs-
to nos referimos a la <Fisica» de Aristételes, que
parece ejercer ¢l papel de limite al que tiende
asindéticamente la teoria fisica, que halla su pun-
to de contacto con la realidad en el concepto de
«clasificacién naturals. A este respecto, hay que
hacer notar dos cosas: en primer lugar que esta
confianza en los conceptos aristotélicos y su con-
viccidn de que la ciencia tiende a una clasifica-
cién natural, tuve una repercusién negativa en
la actividad cientifica de Pierre Duhem, como ve-
remos més adelante. En segundo lugar, que el
concepto de «clasificacién natural» es uno de los
més ricos y difusos de la terminologia duhemia-
na, por ello le dedicaremos especial atencién,
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Por 1ltimo, digamos que la Filosofia de la Fi-
sica se inscribe en el 4mbito de una més amplia
teoria del conocimiento, y guarda con ella una re-
lacién de subordinacién. La ciencia puede cam-
biar, pero «De Platon jusqu'a nous, elles sont de-
meurées les mémes les facultés dont la raison hu-
maine dispose pour rechercher le vrais*,

A través de la independencia de la fisica res-
pecto de las demds formas de conocimiento, se
trasluce la imagen de una ciencia autonéma, que
es libre y deja libre al espiritu humano para rea-
lizar otros movimientos creenciales, criticos o
constructivos. Sin embargo, la autonomia frente
a ]fl metafisica puede llevar como contrapartida
la instrumentalizacién de la ciencia por parte de
la teconologia. Puede ser considerada incluso
como una teorfa tecnolégica de excepcional am-
plitud o nivel de abstraccién, La ciencia deviene
instrumental, El criterio de progreso cientifico co-
mienza en Pierre Duhem a hacerse borroso, y esta
tendencia se ve incrementada en Kuhn y Feyera-
bend.

La técnica a la que sirve la ciencia puede ofre-
cer un criterio mds objetivo, aunque indirecto, de
progreso cientifico, Ahora tenemos una tecnolo-
fpfa, ¥ no una clencia, auténoma,

La ciencia, no como ente auténomo, sino como
vmpresa colectiva, propia y deudora de una so-
ciedad concreta que la manticne econémicamen-
te, vuelve a tener la finalidad que ya preveia Ba-

£ Plerre Duhem: La sclence allemande, p. 93,
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con, es decir, «dotar a la vida humana de nuevos
descubrimienos y poderess’, En definitiva, como
ha llegado a afirmar Langdon Winner, «la prueba
comiin de la ciencia es la tecnologia»”. De ahi ob-
tiene, por otra parte, su prestigio. El problema
ahora serfa controlar la tecnologia desde el cam-
po politico y obtener asi, en dltima instancia, una
ciencia mds humana, al servicio del hombre, ¥
no un hombre servil cuyas creencias y proceder
estén en funcién y al servicio de la ciencia®.

En los capitulos siguientes procederemos a de-
tallar toda esta serie de temas. Aqui no han ve-
nido sino indicados con la dnica finalidad de
mostrar la relevancia de los desarrollos duhe-
mianos,

2. Su Influencla en Francla

Pirre Duhem ha creado escuela en el terreno
de la historiografia cientifica, su particular inter-
pretacién de la «revolucién copernicanas, es es-
pecialmente polémica. También en la ciencia fi-
sica ha realizado aportaciones de gran relevancia,
sobre todo en lo que a la termodindmica se re-
fiere. Sin embargo, como afirma Donald G. Miller,

9. P. Bacon: Novum orgamsm. Bspasa-Calpe. Madrid, 1933,

10. L. Winner: Tecnologla autdnoma, Gustavo Gili. Bar
na, 199p . 3L

1. Autonomia e Instrumentalismo en Ia obra de Dubem,
son el objeto de los articulos de Agassi: sPositive evidence
in sclence and technologyes ¥ «Duhem's instrumentaliem and
autonomismes,
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«until recently, his purely scientific work was al-
most completely ignored or forgotten by working
scientists with the sception of the Gibbs-Duhem's
and Duhem-Margules’ equations»®.

Dedicaremos sendos apartados al Duhem his-
toriador v cientifico, donde detallaremos el juego
de influencias recibidas y generadas por el autor.
Sin embargo, su teoria de la fisica merece un ca-
pitulo aparte ya que es el objeto que centra nues-
tro interés, Cabe sefialar también que la influen-
cia ejercida por Pierre Duhem como filésofo de
la ciencia es desigual en su propio émbito cultu-
ral v en el anglosajon, donde su obra ha sido re-
cibida con mayor interés y quizd también con
menos prejuicios, Segtn sefiala Michel Blay: «En
el afio 1906, hace ya setenta y cinco afios, apare-
cia “La Théorie Physique, son objet et sa struc-
ture”. Este libro, desde la época de su publicacién
hasta nuestros dias, fue acogido, en Francia, con
un silencio respetuoso, interrumpido sélo por es-
casos estudios y articulos. En cambio, filésofos y
cientificos anglosajones vicron rapidamente en
“La Théorie Physique” una obra innovadora de
primer orden»”,

Debido a todo ello hemos creido conveniente
estudiar por separado la influencia de Pierre Du-
hem en Francia y en el 4rea anglosajona.

Es sorprendente que una persona con mds de

12. Donald G. Miller: «Ignored intellect. Pierre Duheme.
Physica today, 19 (196}, p. 47,

13, Michel Blay: sPierre Dubem y la teoria [isicas. Mun-
ilo Clengifico, vol. 1, p. 1.
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trescientos cincuenta articulos y veintitin libros
en su haber y con grandes méritos en toda su ca-
rrera académica, permaneciese toda su vida en el
exilio cultural, rechazando promociones y aumen-
tos de sueldo y sin conseguir la repercusion que
¢l deseaba para su trabajo.

Nunca obtuvo un puesto en Paris, donde habfa
mejores medios y alumnos (en Francia, atin hoy,
pero mucho mds entonces, los mds importantes
e influyentes puestos estaban en Paris). La razén
de todo ello hay que buscarla en sus discrepan-
cias a nivel cientifico y filosofico con el «poder
establecidos, con las gentes influyentes en el mun-
do académico. Discrepancias que se extendian v
agudizaban en terrenos como la politica y la re-
ligion. Ademés, debido a su personalidad extre-
madamente recta v a la firmeza que manifestaba
en la defensa de sus opiniones, a menudo, los que
él creia antagonistas en cuestiones cientificas se
convertian en enemigos personales. Asi sucedis
con Berthelot, al que Duhem atacaba en su Tesis,
que versaba sobre la aplicacién a problemas fisi-
cos y quimicos de potenciales termodindmicos, La
Tesis contenfa un ataque al «Principio de méximo
trabajo» de Berthelot, segiin el cual el criterio
para que ocurra una reaccidn quimica estd ba-
sado en el calor de reaccién, El principio, por
supuesto, no es adecuado. Berthelot, no obstante,
pasé casi treinta afios defendiéndolo (el criterio
correcto es el que se basa en el potencial termo-
dindmico).

La Tesis fue rechazada por influencia del pro-
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pio Berthelot., Pero Duhem la publicé como un li-
bro. La consecuencia fue, en palabras de Donald
G. Miller, que «the enmity of Berthelot and his
friends on this issue alone blocket Duhem's carrer
for many years. Berthelot (who was minister of
public instructions in 1886-7) in reported to have
said that Duem would never teach in Paris, and
was in a position to make that statement trues',

Tuvo, también, Pierre Duhem, una dura dispu-
ta con el decano de Lille a causa de la cual perdié
alguno de sus amigos, y en 1893 pidis el traslado.
Lo normal hubiese sido que obtuviese un puesto
en Paris (siendo amaestro de conferenciase en
Lille habia publicado tres libros y cincuenta ar-
ticulos en seis afios), sin embargo, de nuevo la
oposicién de Berthelot v Le Chéitelier, se lo im-
pidio,

Hay que mencionar, antes de examinar las
causas estrictamente filosoficas o cientificas de
su exilio cultural, que sus creencias personales
e ideolégicas no contribufan, precisamente, a Ia
prosperidad académica en una Francia dominada
por librepensadores liberales. Pierre Duhem era
catdlico sincero y rechazaba el cardcter anticle-
rical de la tercera republica. Por si esto fuere
poco sus puntos de vista politicos rayaban en el
extremismo de derechas. Era mondrguico y, por
tradicién familiar, antisemita, aunque mantenia
relaciones cordiales con sus compafiefiros judios
en la Escuela Normal. Mas adelante dedicaremos

4. Donald G. Miller. Op. cit., p. 49.
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un apartado a matizar su vida y cardcter. Cita
mos aqui sélo los rasgos fundamentales que cau-
saron la poca influencia del autor en su propio
pafs, .

A nivel clentifico y de filosofia de la ciencia,
Duhem mantuvo puntos de vista poco populares
en algunos casos y un tanto anacronicos en otros.
Alguna de sus ideas pueden parccer mds acerta-
das ahora que cuando fueron formuladas. Por
ejemplo, slempre se mantuvo opuesto o las pos-
turas atomistas, justo en el momento en que co-
braba mayor auge esta hipétesis cuyo prestigio
vino dado por la ciencia quimica de principios
del siglo x1x (y de ahf en adelante). En 1870 Meyer
y Mendeleyev establecen la tabla periddica de los
elementos. La fisica comienza a utilizar con éxito
el atomismo cientifico, se desarrolla la termodi-
ndmica estadistica que explica las magnitudes fe-
noménicas, como la temperatura, a partir de mo-
vimientos de dtomos y moléculas. Precisamente
por oposicién al atomismo, Duhem credé una ter-
modindmica fenomenoldgica sin ulteriores expli-
caciones de las magnitudes aparentes, Con esto
se colocaba frente a los Maxwell, Boltzmann o
Gibbs, creadores de la termodindmica estadistica.
Resulta especialmente curioso que en 1911 Milli-
kan midié la carga eléctrica y la masa del elec-
trén, en ese mismo afio Rutherford presentd la
primera hipétesis sobre la estructura interna del
dtomo, y en 1913 Niels Bohr incorpord la cuan-
tificacion de la energla propuesta por Max Planch
en 1900, Todo ello ocurria entre la primera y se-
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gunda edicién de «La Théorie Physiques. Entre
ambas no hay variacién alguna en lo que a Ia
posicién antiatomista se refiere”,

Por lo demas, «a principios del siglo xx ya
nadie duda de la verdad del atomismo. Los 1lti-
mos incrédulos se convierten (W Ostwald, 1908)
o se mueren (Ernst Mach, 1916)»", Pierre Duhem,
evidentemente, estuvo entre los segundos ( si bien
es cierto que tampoco los conversos ganaron la
inmortalidad). Muri6 el mismo afio que Mach, con
las mismas opiniones que €l sobre la verosimi-
litud de la teoria atdmica. Esto es sélo un ejem-
plo, hay mds. Duhem tuvo que asistir al comple-
to triunfo de la teoria electromagnética de Max-
well cuando él siempre habia defendido las po-
siciones antagénicas sostenidas también por
Iclmholtz®. Por otra parte, estimaba que la re-
ciente teoria de la relatividad (1905) violaba el
sentido comin. Todas estas disputas incluian com-
ponentes cientificos y metodolégicos, pero es evi-
idente que la figura del autor no salié muy bene-
liciada de ninguna de ellas. No ¢s este el momen-
to para hacer un juicio valorativo, ni siquiera una
discusién detallada, pero sélo con lo visto queda
explicada la ausencia de interés que los compa-

15, «Cest un monolithe dont les formules sont arrétées
“ne varietur” et les deux appendices ajoutés & "La Théorie
Physique™ dans la deuxitme édition reprennent exactament
Ies J(i_.:lﬁi ¢l les expressions de la premiéres, (R. Poirier:
Op. Cit.),

16, Jesiis Mosterin: Conceplos y teorlas en ciencia, Allan:
e Undversidad, Madrid, 1984, p. 76,

I17. Ver Pierre Duhem: Les Théorles dlecirigues de J, C.
Vaviwell; Btnde historigue el critigue. Hermann, Parls, 1902,
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triotas de Pierre Duhem mostraron por su per-
sona y obra metacientifica.

De todas formas, y aunque sea desde posicio-
nes polémicas, hay que citar a un Poincaré o a
un Abel Rey, de los que recibié y sobre los que
ejercié influencia. En la segunda edicién de «La
Théorie Physiques (1914) Pierre Duhem introduy-
ce dos nuevos apartados: «Physique de Croyants
(publicado anteriormente de Ammales de Philo-
sophie chretienne 77¢ annde, 4 série, t. 1.° p. 44
et p. 133. Oct-Nov 1905) y «La Valeur de la Théo-
riec Physique» (publicado antes en sRevue gene-
rale des sciences pures et appliquées, 19° année,
n.° 1, 15 jan, 1908 pp, 7-19), que son respucstas a
sendas publicaciones de M, Abel Rey, con el cual
entraba en polémica («La Philosophie scientifique
de M. Duhems, publicado en «Revue de Métaphy-
sique et de Morale, 12 annde p. 699; juillet 1904,
Y «La Théorie Physique chez les physiciens con-
temporains»; 1 vol, in-8 de VI - 412 p.; Paris -
1907 ).

Ci_:m Poincaré conserva mds puntos de contac-
to, sin embargo, «l'épistemologie de Pierre Du-
hem s'oppose a celle de plusieurs de se con-
temporains, Un Poincaré... (pour qui) la science
demeure le centre de toute connaissances'®.

Han publicado estudios sobre Pierre Duhem en
francés E. Picard (<La vie et V'oeuvre de Pierre
Duhems», Gauthier-Villars, Paris, 1921), P. Hum-
bert («Pierre Duhems Bloud et Gay, Paris, 1932),

18. R, Poirler, Op. Cit., p. 399,
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v su propia hija Héléne Pierre Duhem («Un sa-
vant francais, Pirre Duhem». Plon, Paris, 1936).
Mas recientemente en un intento de recuperacién
(e la obra duhemiana han aparecido en «Les étu-
(es philosophiquess articulos de Poirier («L'epis-
temologie de Pierre Duhem et sa valeur actuelles),
Boudot («Le role de Ihistoire des sciences selon
Duhems) ¥ Loustauneau («Duhem physiciens).
También F, Tournier ha publicado algo sobre «La
ihiese de Duhem-Quine et l'indetermination de la
traductions,

En lo que a Espafia se refiere es preferible
iratar el tema dentro del dmbito anglosajén. La
liloscfia de la ciencia es, en nuestro pais, una
(|isciplina reciente e importada, como tantas otras
cosas, de Estados Unidos y Alemania,

3, Su influencia en el 4&mbito anglosajén

La filosofia de la ciencia de Pierre Duhem tuvo
iepercusion en los posteriores andlisis debidos
i los miembros del Circulo de Viena. A partir de
ahi, los problemas de la simetria entre verifica-
cion y falsacion o las teorias cientilicas vistas
comao totalidades (holismo) han sido claves de
todas la metaciencia posterior, En multitud de
cnsos se ha vuelto sobre los planteamientos ori-
pinales de Duhem para buscar las raices de esta
jeimdtica o aportar claridad sobre la misma.

Dentro de esta linea, Duhem, fue tenido siem-
pre por convencionalista, olvidando su concepto
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de «clasificacién naturals. Tal Vez, por no estar
excesivamente claro y presto a la formalizacion,
no se tomo en serio, como contrapunto del inst
trumentalismo. También ha influido en estas ten-
dencias a la caracterizacién de Duhem como con-
vencionalista, la asociacién entre su obra com-

pleta y su critica al falsacionismo v al inductivis-

mo empirista. «Forzosamente —dice Popper— se
han de suscitar objeciones contra mi propuesta

de adopcidn de la falsabilidad come criterio para

decidir si un sistema te6rico pertenece o no a la

ciencia empirica. Las planteardn, por cjemplo,

quienes estin bajo la influencia de 1a escuela co-

nocida con el nombre de «Convencionallsmos

(Los principales representantes de esta escuela

son Poincaré y Duhem... [que] nicga la posibili-

dad de experimentos cruciales... no parece ver la

asimetria existente entre verificacién y falsa-

cidn)»". Precisamente eso era lo que no vefa

Pierre Duhem y, asf lo explica Smart: «La filoso-

fia de la ciencia de Popper descansa en una asi-

metria entre comprobacién y refutacion... Du-

hem se ha opuesto... Se podia salvar ung teoria

desechando algunos supuestos auxiliaress,

Han escrito, ademads, sobre el tema: Lowin-
ger («The methodology of Pierre Duhems. New
York, Columbia University Press, 1041%, Quine

19. Popper: La ldgica de Ia investigacidn cientifica. Tee.
nos. Madrid, 1973, pp. 75 v 750

1;4;:1 Smart: Entre clencia v fiesofia. Tecnos. Madrid, 1975,
p. 153,

2L, Primer trabajo publicado en inglés sobre Plerre Dubern,
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(«From a logical point of views y «Two dogmas»),
(;riinbaum («The falsability of a component of a
theoretical systems), Hempel («Recent problems
ol inductions),

Resultan especialmente interesantes las aporta-
lones de Quine, que relaciona las posturas anti-
falsacionistas con el holismo mds radical. Fina-
liza por formular lo que se ha dado en llam?r la
«Tesis Duhem-Quines, Sobre el tema del holismo
v su delimitacién han escrito entre otros: Steg-
iiiller («Estructura v dindmica de teoriass. Con
un apartado titulado sLa tesis Duhem-Quine, su
Jceptacién por parte de Kuhn y Feyerabends), Su-
sin Haack («Logica divergentes), Mario Euﬂgc
t«Filosofia de la fisica»), o, por citar un trabajo
recientemente publicado en Espafia, Sebastidn Al-
varez Toledo («Holismo y falsacionismo en la fi-
lusofia de Pierre Duhem» en «Estudios de légica
v filosoffa de la ciencia» compilade por M, A.
Ointanilla. Ediciones de la Universidad de Sala-
manca, 1982).

Sin pretender ser exhaustivos, creo que queda
suficientemente claro que la influencia de Duhem
¢s extensa y profunda, e incide en temas de emi-
nente actualidad,

4, Caracter Innovador de su obra

Las rafces de la filosofia duhemiana son simi-
Inves a las de la teoria de la ciencia de E. Mach,
Georg Helm o Wilheim Ostwald. Todos ellos per-
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tenccian a la escuela «energeticistas y compar-
tian muchos puntos de vista sobre la naturaleza
de las teorias fisicas con H. Poincaré. Abel Rey
divide a los tedricos de la fisica por su actitud
ante ¢l mecanicismo. Incluye entre los shostiless
a Rankine, Mach, Ostwald y Duhem, y cita a Poin-
caré como ejemplo de una postura «criticas™,

«A principios del dltimo tercio del siglo xix,
una serie de grandes fisicos, en su mayoria ale-
manes, empezaron a ocuparse sistemdticamente
de los fundamentos conceptuales y epistemol6gi-
cos de la mecénica. «Creo —escribe Ulises Mouli-
nes— que los trabajos méas significativos en este
sentido son los de Helmheltz, Kirchoff, Mach v
Hertz»", Duhem participa de las ideas e influen-
cias de estos cientificos. Se considera heredero
de Mach, Ostwald y Rankine, porque, como ellos,
presenta una doble posicién frente a la fisica, Por
un lado, la considera desde el frio andlisis logico
(negdndole valor objetivo) y, por otro lado, in-
tuitivo y espontdneo, le concede un cierto aporie
noético, «Il serait puéril —afirma Duhem— de
pretendre qu'il n'y a la qu'incohérence et absur-
dit¢; il est clair, au contraire, que cette opposi-
tion est un fait fondamental, essentiellement lié
& la nature méme de la théorie physiques™,

2. A Rey: La théoriz physigue chez les physiciens con-
;;.-_;pordru. 1 vol. in 8 de VI412, p: Paris, Fellx nlcan,

). C. Ulises Moulines: Exploraciones mietacltentificas.
Allanza Universidad Textos. Madrid, 1982, p. M4, Ver lam-
bién Allan Janik y Stephen Toulmin: La Viema de Witrg.
enstein, Taurus, Madrid, 1983, p. 166,

2. Plerre Dubem: La théorie physigue, pp. 506507,
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Duhem se aproxima mds a la concepcién de la
ciencia alemana que a la inglesa de su época. En
«La Théorie Physique» nos dice: «Pour un fran-
¢ais ou pour un Allemande, une théorie physique
est essantiellement un systéme logiques®. Hoy qui-
zd pueda sorprender este alineamiento cultural
por nacionalidades, pero, desde luego, para Du-
hem lo aleman, en filosoffa de la ciencia, era si-
nénimo de riguroso andlisis légico y lo inglés de
modelos mecénicos. Asi parece ser también pare
H. Poincaré, quien constata que «la premiére foix
qu'un lecteur frangais ouvre le livre de Maxwell,
un sentiment de malaise, et souvent méme de dé-
fiance, se méle d'abord a sont admiration... Le
savant anglais ne cherche pas & construire un édi-
fice unique, définitif et bien ordonné; il semble
plutdt qu'il éléve un grand nombre de construc-
tions provisoires et indépendantes, entre lesquelle
les comunnications sont difficiles et parfoirs im-
possibles»™,

Pues bien, el caldo de cultive en el que nacie-
ron estas concepciones metatedricas viene defini-
do por «la evolucién de la ciencia decimondnica,
particularmente de la fisica y la fisiologia de los
sentidos... Una nueva consideracién de la meca-
nica newtoniana. Esta ya no se ve como algo ab-
solutamente seguro y firme; sus conceptos bési-
cos, espacio y tiempo, masa y fuerza, dejan de

25, Picrre Dubem: La Thiorie Physigue, p. 112,

25. H. Poincaré: «Electriclté ct opligues [, Les Théo-
vies de Maxwell et la théorie dleciromagnédtique de la lionié
vy Introduccidn, p. VIILL
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ser considerados como nociones evidentes... Cons-
titucién entre 1850 y 1865 de una nueva rama
de la fisica, la termodindmica fenomenolégica...
Creciente malestar ante la incapacidad de dar una
formulacién estrictamente mecénica a los resul-
tados obtenidos en el clectromagnetismo»®,

Con respecto a la termodindmica fenomenolo-
gica, podemos decir que Duhem contribuyé fuer-
temente a su progreso y crefa que podia ser la
teorfa ffsica mds general, que abarcase la meca-
nica, la electricidad y el magnetismo (no obstan-
te, en su «Traité d'énergétiques no consiguid
abordar desde el punto de vista termodindmico
estos dos Gltimos campos). En «La Théorie Phy-
sique» podemos leer: «..La thermodynamique
abstraite manifestait ainsi sa fecondité... la ther-
modynamique abstraite en a fourni tout d'abord
a Gibbs les équations fondamentales, .. Elle a
également été le seul guide de M. J-H, Van't Hofl
au cours de ses premidrs travaux... La méme
thermodynamique fournissait a Maxwell une ré-
lation essentielle entre l'isotherme théeorique et
I'isotherme practiques»®,

También resulta esclarecedor para acabar de
enclavar a Pierre Duhem, para delimitar las in-
fluencias que recibi6, y poder a partir de ahi,
encontrar su originalidad, el estudio de la toma
de postura frente al electromagnetismo de Max-
well, Duhem no dudé en alincarse con Helmholtz

27, C. Ulises Moulines: Op, Cit, pp. 314315,
28, Plerre Duhem: La Thdorle Physique, p. 139,
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como bien sefiala Donald G. Miller «Although
Duhem accepted the Maxwell's genius he could
not accept Maxwell’s theoty because of the con-
tradictions contained in his a rigorous develop-
ment, its sign mistakes, and its lack experimen-
tal fondation Duhem prefered a more general
clectromagnetic theory due Hermann von Helm-
holtzs®, El propio Duhem contribuye al desarro-
llo de la teoria de Helmholtz, En «La Théorie
Physiques, Duhem afirma que «de ce libéralisme
intellectuel, trop rarement compri et pratiqué,
Helmholtz, qui fut A un si haut degré un esprit
‘uste et fort, a formulé le principe...». Aqui cita
Duhem, una frase de Helmholtz en la que se re-
conoce partidario de la reduccion de las teorias
[isicas a ecuaciones diferenciales, contrariamente
a Maxwell, quien, segiin ¢l aleman, experimenta
una mds viva satisfaccién creando modelos ima-
pinables”, Duhem, también se hace solidario con
las opiniones de Hertz sobre la teorfa de Maxwell.
In aceptacién posterior de las ecuaciones de
Maxwell, pero no con la interpretacién mecdnica
(ue éste quiso sostener, fue la opcién adoptada
por la corriente convencionalista,

La posicién en este tema es de vital importan-
(ia, va que tanto Helmholtz como Hertz, sobre
tudo este altimo, influyeron decisivamente en
Wittgenstein, y a través de él, en el Circulo de
Viena. De una dudosa interpretacién de Wittgens-

29, Donald G. Miller: Op. Cit, p. 4%
3, Plerre Duhem, La théorle Physigue, p. 146,
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tein por parte del Circulo de Viena, surgen algu-
nas de las diferencias entre el positivismo du-
hemiano, el del Circulo de Viena ¥ el posterior
positivismo radical de Husser| (que recuerda
en cierta medida a Avenarius). Por otra parte, en
Duhem las teorfas cientificas tienen por ubjctu
no explicar, sino, representar las leyes experi.
mentales”, También los modelos mecanicos re-
presentan la realidad, sin embargo, son critica-
dos por Duhem. La nocién de «representacions
cuyo auge fue debido a Kant ¥ Schopenhauer
tiene un doble sentido, POr una parte se acerca
a lo sensorial y perceptual, al empirismo, y as{ se
conserva en la optica fisiolégica de Helmholiz

en la psicologia de Mach e incluso en los primc:
ros escritos de Carnap, ¥ POr otra, se aproxima

al término «ideas» de Ia tradicién racionalista, o
a la «representacién griaficas en la fisica nclu'a].
En este sentido la emplea Hertz en su mecénica
y asf la toma Wittgenstein®.

Esta diferenciacién tiene sy relevancia en
Duhem, como detallaremos mas adelante pero
cn _tmln caso, el cientifico francés, se ma:mtwu
alejado de las posiciones lisiologistas de Mach
Helmholtz (resucitadas mas tarde en el mul:bau?:
de Carnap),

Duhem coincidia con Mach en cuanto a su
ru_:chaxu absoluto de la metafisica €n cuestiones
cientificas (recordemos las criticas de Mach a

3. fdem., p. 2.

o Sobre el tema, ver: A, Janik ¥ 5. Toalmin, Op. Cit.,
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us conceptos de masa y fuerza, que se convierten

vt observacionales por definicién operacional. El
voncepto de fuerza, desterrado por Hertz, de la
mccdnica, dio lugar a las nuevas tendencias mds
cinemdticas y logicistas que asumié Pierre Du-
hem),

Tanto Mach como Duhem ven la teoria fisica
como un recurso cconémico de clasificacién de
luyves empiricas, En este punto Duhem apela di-
rectamente a la autoridad de Mach: «Une telle
condensation d'une foule de lois en un petit nom-
hre de principes est un immense soulagement
pour la raison humaine... La réduction des lois
physiques en théories contribue aussi a cette éco-
nomie intellectuelle en laquelle M. E. Mach voit
le but, le principe directeur de la science®. Aqui,
Pierre Duhem, hace referencia al trabajo de
Ii. March titulado «La mécanique: exposé histo-
rique et critique de son développements (Parfs,
1904, C, IV, art, 4: La science comme dconomie
de la pensée, pdg. 449). Incluso la génesis de esta
idea es similar en ambos pensadores, va que
Duhem estima que su teoria de la ciencia nace
de su actividad como profesor y de la contem-
placién y estudio minucioso de su historia, Tam-
bién de su experiencia como cientifico. Mach, por
su parte, afirma que «L'idée d'une économie de la
pensée se développa en moi par mes expériences
professorales dans la pratique de le enseigne-
ment... cette idée doit toujours avoir été un bien

32 Pierre Duhem: La Théorie Physigue, p. 7.
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commun & tous les investigateurs qui ont réflé-
chi sour la recherche en général»™,

En definitiva, Duhem, toma como anteceden-
tes las definiciones que dan Mach y Kirschhoff
de la teoria fisica: «Mach a défini la physique
théorique comme une représentation abstaite et
condensée des phénoménes naturels; G, Kirsch-
hoff a donné comme object & la mécanique de
décrire le plus completement et le plus simple-
ment possible les mouvements qui se produisente
dans la natures®,

En sus devaneos logicistas ¥ en su metodolo-
gia fenomenoldgica, v, por tanto, préxima a las
concepciones cinemiticas, el punto de vista de
Pierre Duhem es ciertamente cercano a los dos
mencionados.

Pero no dejemos que la caza y captura de in-
fluencias nos impida ver la originalidad de la
obra duhemiana. Al [rancés, debemos una expo-
sicién clara y pormenorizada, argumentada des-
de el terreno del andlisis légico y desde la histo-
ria, del postulado de simetria entre verificacion
y falsacién. De aqui parten sus tesis Holistas que,
resultan también punto candente, central y origi-
nal en su filosofia de la ciencia.

En cuanto a las relaciones entre teoria y ex-
periencia es el mismo autor quien reivindica su
originalidad: «nous pensons avoir le premier for-
mulé cette analyse dans un article intitulé: “quel-

3. E. Mach: La mécanique: exposé historigue et critigue
de son ddveloppement. Paris, 1904, p. 360,
35. Plerre Duhem. La Théorfe Physigue, p. T6.
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ques réflexions au subjet de la physique experi-
mentale” (Revue des questions scientifiques, deu-
xieme sérle, t. ITT, 1984)», El analisis en concreto
desemboca en la formulacién de esta tesis: «I_.Ine
experience de physique n'est pas simplement lqbv
servation d'un phénoméne; elle est, en outre, l'in-
terpretation théorique de ce phénoménes®, Aqui
se inserta la cuestion de los términos tedricos y
observacionales retomada tltimamente por el es-
tructuralismo metacientifico.

Citaremos también, como dato propio de la
obra duhemiana, su costumbre de apoyar las te-
sis que defiende en abundantes datos historicos.
Al hilo de ello, hemos de pensar que la ciencia
de la Edad Media ha sido, practicamente, un des-
cubrimiento de Pierre Duhem, Habia permaneci-
do enterrada entre prejuicios renacentistas y os-
curantismos ilustrados.

Resulta particularmente innovador su concep-
lo de «clasificacién natural», con el que se pone
fuera de todo instrumentalismo exacervado. Con
¢l, introduce el sentido comin en la epistemolo-
sia cientifica, relaciona la ciencia con sus raices,
comunes a todo conocimiento humano, e intro-
duce un cierto irracionalismo estético en el pro-
ceder cientifico, que tendrd su réplica en Kuhn
v Feyerabend. Procede, por altimo, a disefiar una
nueva actitud del cientifico ante la realidad reli-
jiosa y ante la ciencia metafisica. Esta postura,
ain hoy, es poco comprendida, ¥ sigue habiendo

34, Pierre Duhem: Le Th PR, p 217
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quien pretende bautizar la ciencia o conciliarla
con la religién. Ya no es comin la postura anti-
cientifica por parte de los creyentes, pero si lo
es, la posicién contraria. A veces topamos con
quien descalifica Ia religién desde posiciones pre-
tendidamente cientificas. No obstante, aunque
queden todavia residuos decimonénicos, parece
que avanzamos hacia una comprensién de la di-
vergencia de dominio que independiza ciencia po-
Sitiva y ciencia metafisica (o religién), Pierre
Duhem ha contribuide a ello.
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1II PIERRE DUHEM: CIENCIA, HISTORIA
Y ENSENANZA

1. Una vida dedicada a la ensefianza

En la peripecia vital de Pierre Duhem influyé
sobremanera su particular modo de ver la cien-
cia, asf como sus profundas creencias religiosas y
su pensamiento politico, Todas estas poderosas
fuerzas engendraron un juego de amistades y ene-
mistades que le valieron afios de exilio cultural.
A menudo se dice que las circunstancias biogra-
{icas de un autor modelan, o al menos matizan,
su obra. En Duhem, podriamos pensar que fue
a la inversa. Dada su inclinacién al analisis logico
v a la mentalidad aprioristica, no es extrafio que
tejiese su vida desde sus convicciones, Estas le
llevaron a rechazar puestos y prevendas. Por todo
¢llo es conveniente echar un vistazo a la vida
ilel autor que es, ademds, poco conocida en nues-
fro ambiente cultural.

Pedro Maria Mauricio Duhem nacié el 10 de
junio de 1861, En Paris, Murié el 14 septiembre
ile 1916 en Cabrespine, Su padre, un representan-
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te comercial, era nativo de Rouvaix, Su madre,
una parisina de familia burguesa, originaria de
Cabrespine, un pequefio pueblecito en las «Mon-
tagnes Noires», cerca de Carcasonne. Ninguno de
sus parientes proximos habfa destacado en activi-
dades cientificas. El era el mayor de cuatro her-
manos, dos de los cuales murieron a temprana
edad. Duhem recibié educacién privada hasta los
once afios, edad a la que ingresé en el colegio
«Stanislas», un liceo catdlico donde podia prepa-
rarse para entrar en la Escuela Normal Superior
o en la Escuela Politécnica, En estos centros es-
tudiaba la élite de l1a sociedad francesa, Durante
su estancia en el colegio mostré interds por di-
versas mmaterias, como el latin o el griego, v las
matemiticas, la historia o la termodindmica, que
le fue presentada por Jules Moutier. Gracias a
su habilidad para las lenguas cldsicas podria, més
tarde, realizar su gran tarea investigadora en cien-
cia medieval. Tras su estancia en el Stanislas,
hubo de optar entre la escuela Politécnica (que
le aconsejaba su padre) y la Normal Superior,
preferida por su madre, ya que ésta temfa que
con los estudios tecnolédgicos y cientificos, el jo-
ven Pierre perdiese su fe, La opcién, finalmente,
fue la Escuela Normal, pero dentro de clla, estu-
dios cientificos. En los exdmenes de acceso obtuvo
el nimero uno, Segun ¢, los afios pasacos en
este centro fueron ciertamente felices, debido al
estimulo intelectual v a las posibilidades de in-
vestigacion que ofrecfa. En el examen de licen-
ciatura en 1885, obtuvo también el nimero uno.
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En el mismo afio, supero con el mismo nimero el
«xamen de agregado en fisica.

Ya cn 1884 habfa publicado un trabajo sobre
potenciales quimicos, También en 1884 Fresemﬁ
<1t tesis doctoral, antes de haberse licenciado. La
tesis contenia, como hemos indicado, ataques con-
tra algunos criterios de Berthelot, quien se ocu-
po de que fuese rechazada, Duhem, no ubslanlﬁt.
Ja publics, A partir de aquif, Berthelot y sus ami-
pos se encargaron de bloguear durante afios la
carrera de Pierre Duhem.

Después del rechazo de la tesis, permanecio en
Ia escuela Normal otros dos aiios, hasta que tuvo
|11'».:-pamc1a otra tesis, csia vez para doctorarse en
atemdticas, sobre magnetismo, Fue aceptada en
1888. Durante sus cinco afios en la Escuela Nor-
imal publicéd treinta articulos y un libro.

En 1887 fue nombrado «Maitre des conléren-
cese, en la facultad de Ciencias de Lille. Alli em-
pezaron a tomar forma sus ideas «energetistas».
Su extraordinaria habilidad como profesor se
hizo evidente, ¥ los estudiantes se apuntaban en
jusa A sus cursos, impresionados por un pro-
fesor que realmente se ocupaba de ellos. ?‘amb1én
lie en Lille donde conocié a la que seria su es-
jposa, Adele Challyet, Se casaron en octubre de
1980, Su primera hija nacié en septiembre de 1891.
I'1 1892 murieron la sefiora Duhem y su segunda
hijn, La vida matrimonial de Pierre Duhem ha-
hin sido tan feliz como trigicamente corta, No se
yulvio a casar y volcé toda su aclividad en su

trabajo ¥ su hija.
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Efl el terreno profesional tuvo de nuevo pro-
blemas, y tras una agria discusion con el decano
de Lille, que le costé la pérdida de dos de sus
mejores amigos, pidio el traslado (1893), Duran-
te su estancia en Lille (6 afios) publicé tres libros
¥y cincuenta articulos. De no ser por la oposicién
de Berthelot y Le Chatelier, Pierre Duhem hubie-
se sido nombrado para ejercer la docencia en Pa-
ris. No fue asi. Obtuvo el puesto de «Maitre des
conférences» en Rennes, Pasado un afio, Duhem
pidié de nuevo el cambio. Una vez mas le fue ne-
gado un puesto en Parfs. Se le nombré encarga-
do de curso en Bordeaux, Pensé rehusar el cargo,
pero sus amigos le convencicron para que con-
tinuara, Pensaban que ese era el camino que le
levarfa a Paris. Acepté el puesto en 1894, v en
1895 fue nombrado profesor de fisica. Durante los
restantes veintitn afios de su vida permanecia
en este puesto y no fue atendida su aspiracién de

ensefiar en Paris,

Sus magnificas dotes pedagégicas llegaron a
convertirse casi en legendarias. Sus cursos y con-
ferencias eran modelo de perfeccién ¥ lucidez.
Cuidaba hasta el extremo la precisién y coheren-
cia ldgica.

Su aislamiento en Bordeaux limité el ndmero
de sus discipulos, va que los mejores alumnos
iban a Paris. La falta de influencia académica era
lo que mds afectaba a Duhem en toda esta situa-
cidn. Los mds destacados de sus discipulos [ue-
ron Lucien Marchis, Emile Jouguet y Louis Roy.
También influyé Duhem en Jacques Hadamard,
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miroduciéndolo al trabajo de Hogoniot sobre las
ondas.

En 1900 fue nombrado corresponsal de la
Academia de Ciencias (seccién de mecénica).
Cuando en 1913 fue creada una clase de miembros
no-residentes de la Academia, Plerre Duhem fue
uno de ellos, Hasta entonces, para ser miembro
Je 1a Academia, era necesario residir en Paris.

El trabajo de Pierre Duhem estuvo dofninadn

en cada época de su vida por intereses diversos.
Entre 1884 y 1900 trabajé sobre todo en termo-
dinamica y electromagnetismo. También de 1913
a 1916 fueron estos temas el centro de su lnves-
tigacién, Su obra filosdfica data del periodo com-
prendido entre 1904 y 1916, aunque algunos df.z
sus libros tienen su origen sobre el 1885. La hi-
drodindmica y elasticidad constituyeron su ob-
ietivo clentifico entre 1900 y 1906,
" Pierre Duhem escribia de forma mnstante_:-,r
metodica, A su muerte dejé unos manuscrim‘s lis-
tos para la imprenta. Fueron los cinco ultimos
volimenes de «Le Systéeme du Mondes, publicado
¢n 1954, después de cuarenla anos de esfuerzo
para que viesen la luz, por parte de su hija Hé-
lene. -

A partir del momento en que st hija se fue a
Paris a completar sus estudios, Pierre Duhem vi-
vio solo, en Bordeaux, trabajando constantemen-
te. Las vacaciones las pasaba con su hija en una
casa heredada de su madre. Para relajarse pinta-
ba paisajes con tinta o carbén. La al’i_cién ala
pintura le venfa de lejos, ya en el Stanislas y en
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la Escuela Normal tenfan fama sus caricaturas
Estuvo bastante alejado de la vida social v -:]cl:
ambiente universitario, Sélo a partir de 1913
cuando fue nombrado miembro no-residente cl::';
la Acade:r.nin de Ciencias, parecié resurgir un
poco, Se.nucn:sd por la Asociacién de Estudian-
tcs Catolicos, de la que fue miembro activo. Tam-
bién contribuyo en la ayuda a huérfanos y viu-
das de la Primera Guerra Mundial,
En el verano de 1916 Duhem v su hija fueron
a Fahms;:uim: con su programa i’;ahilual de tra-
bajo, paseo y dibujo. EI 2 de septiembre, tras un
largo paseo, Pierre Duhem sufrié un ataque de
corazon. Cuando parecfa recuperarse, sufrié un
seg_*unr.ia ataque, Doce dias mds tarde, mientras di-
bujaba y charlaba con su hija, a consecuencia de
cstos atagues, fallecio,
,D{fj'f' inacabado «Le Systéme du Monde», su
principal obra como historiador. De esta fa;:eta

:::l:fl su actividad pasamos a ocuparnos a continua-
n.

2. También la clencla tiene su historia

La obra historiogrdafica de Pierre Duhem es
amplisima, y ha contribuido a que se le conozea
en mayor medida que su actividad como cienti-
fico, aunque ¢l se considerase a si mismo como
u+n fi:fnco tedrico, no como un historiador de la
ciencia: «Je suis théoricien de la Physique, ou
Jenseignerai la physique théorique & Paris, {'.I'I.I je
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1’y rentrerai pas», Esta fue la respuesta de Pierre
Duhem a un ofrecimiento para que presentase su
candidatura a la catedra de Historia de la Cien-
cia en el «College de Frances. No obstante, gscri-
hié numerosos trabajos historicos. Entre los mas
representativos, citaremos: «Etudes sur Leonard
de Vinei, ceux qu'il a lus et ceux qui I'ont lu»
(Herman, Paris, 1906-13), «L'évolution de la mé-
canique» (Joanin, Paris, 1903), «Les origines de
la estatique» (Hermann, Parls, 1905-6), «Les théo-
ries électrique de J. C. Maxwell: étude historique
¢t critiques (Hermann, Paris, 1912), y, por su-
puesto, su méaxima obra histdrica que representa
cnire otras cosas un verdadero reencucniro con
Ia ciencia medieval tan largamente olvidada: «Le
systéme du monde: histoire des doctrines cosmo-
logiques de Platon & Copernic» (Hermann, Paris,
1913-59).

Trataremos aqui de abordar la obra historio-
grafica solo en la medida en que sc articule con
la filosofia de la ciencia, va que es éste el centro
de nuestro interés. De todas formas, el pensa-
miento de Duhem es bastante compacto ¥ unifi-
cado. A todos sus escritos subyace una semejante
constelacién de intereses y motivaciones, Tanto
cn fisica como en filosofia de la ciencia o histo-
via, podemos encontrar un hilo conductor que
unifique su trabajo. El propio autor consideraba
¢l estudio de la ciencia desde el punto de vista
histérico como algo totalmente asoclado a la pric-
tica cientifica.

1. P. Humbert: Pierre Duhem, p. 18
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La Historia de la Ciencia cumple en primer
lugar una funcién pedagdgica y propedéutica en
la formacién de los cientificos. El recurso peda-
gégico a la Historia permite la eleccidn de ejem-
plos especialmente claros y probatorios, y nos [a-
cilita un encuentro con el hombre que hace fi-
sica. Convierte esta disciplina en una mas de las
humanidades. Vemos como la teorfa fisica es obra
de mujeres y de hombres, como lo téenico o lo
artfstico, Imprimimes un cierto calor a una dis-
ciplina que sin historia, se presenta como «verbo
divino» o extrafia verdad advenida e inhumana
de tan objetiva que se reputa, A través de la his-
toria sale a la luz ¢l aserto de Pierre Duhem: «De
Platon jusqu'a nous, elles sont demeurées les mé-
mes, les facultés dont la raison humaine dispose
pour rechercher le vrai»®.

También en la diacronia vemos nacer y cre-
cer conceptos, transformarse o desaparccer, Ve-
mos como ¢l idioma de la ciencia es vivo y cer-
cano, No sc escriben las férmulas en mdrmol
como nos parecia en nuestros dias de escolares.
W. Heisenberg cita a Goethe para dar una ima-
gen del lenguaje cientifico. En El Fausto se dice:
«Para mi la fabrica del pensamiento/ es como la
pieza maestra del tejedor/ donde el pedal mueve
miles de hebras,/ la lanzadera sube y baja,/ las
hebras, invisibles, vuelan,/ v a cada golpe se en-
trelazan sin cesar./*

2, Plerre Duhem: La Science Allemande, p. 9%
1. Citado por W. Heisenberg Afds alld de la Fisica. B.A.C.
Madrid, 1974, p. 108,
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Pensamos, con Duhem, que sélo una vision
histérica de la fisica nos acerca al centro de su
naturaleza, donde late lo humano y lo vivo. Es-
tas dos caracteristicas se¢ ponen de manifiesto
cuando Pierre Duhem se pregunta spourquoi,
dans la formation intellectuelle de chague home,
n'imiterions-nous pas le progrés par lequel s'est
formée la science humaine?», e introduce una
comparacidn segin la cual este proceso educa-
tivo serfa parecido a «les métamorphoses par les-
quelles un étre passe de I'état d'embryon a 1'état
adulte {qui) reprodulsent, disent les naturalistes,
la lignée, réelle ou idéale par lagquelle cet étre se
rettache & la sauche premiér: des étres vivants»
En decfinitiva, y resumiendo, el método legitimo,
seguro v fecundo para preparar un espiritu para
recibir una hipdtesis cientifica es el método his-
térico’.

Pero nuestro autor da un paso mds, y coloca
la historia en la base de su filosofia de la ciencia:
«nos considérations de logique sur la méthode
propre A la physique ne peuvent élre sainement
jugées que si on les confronte avec les eseigne-
ments de 'histoires®, Es mds, «faire 'histoire d'un
principe physique, ¢'est, en méme temps, en faire
analyse logiques’. Es decir, el estudio de la his-
toria ha servido para la génesis de sus ideas me-

4. Pierre Duhem: La Th. Ph., pp. 403-409.

5. Ver la Th. Ph. p. 421

& Motice sur les titres el travaux (in mem. de la soc
des sc. phy. et nat. de Bordeaux, 7 serie [* cahier, IHI?I-
p. 134,

7. La Th, Ph, p. 410.
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tatedricas, segiin confiesa el propio Duhem, Fuc
a partir de este estudio y de su intento de expo-
ner con claridad las teorias fisicas a sus alumnos
de Lille, como surgié su epistemologfa: «C'est ain-
si que les necessités de l'enseignement par leur
pression urgente et incessante, nous ont amend
4 produire, de la théorie physique, une concep-
tion fort différente de celle qui avait cours jus-
que-lant,

No queda ahi la cosa, la historia de la ciencia,
ademds de contribuir a la génesis de las ideas
metacientificas, sirve de apoyo y corroboracién
de las mismas a través de una doble via, En pri-
mer lugar, haciendo historia de las ideas meta-
cientificas, se obtiene un cierto apoyo psicolégico
al comprobar que uno no esti solo en el mundo
defendiendo ciertos postulados, sino que éstos
son compartidos por toda una tradicién, que tic-
nen tanta antigiiedad como la primera ciencia
matematizada (la astronomia). Estas son las car-
tas de nobleza de una epistemologia cientifica.
«L'épistemologie que défend Pierre Duhem est
done née dans 'antiquité, C'est 4 1'étude de ses
vicissitudes qu'est consacré “L'Essai sur la no-
tion de théorie physique” intitulé: EQZEIN TA
PAINOMENA»®, El propio autor valora esta linea
de confirmacién de los presupuestos metodolégi-
cos: «Cette importance qu'acquiert, dans 1'étude

& Ver la Th., Ph., p. 403408,

2. Boudot: «L'Histoirz des sciences sclon Pierre Duhems
Les études phylosophigues, p. 425, También en «La Th. Phs
hay un spartade dedicado a elio: «<Les opinions des physi-
ciens sur la nature des théories physiquess,

54

de la physique, I'histoire des méthodes par les-
quelles les découvertes se sont faites marque, de
nouveau, l'extréme différence entre la physique
et la geometrie»”, Contintia el escrito afirmando
que la geometria y matemdtica no precisan dela
historia para su comprensién, Volveremos sobre
este tema. De momento nos interesa remarcar la
importancia concedida a la historia, no sélo de
la ciencia, sino también de la metodologia y epis-
temologia cientifica, Son la garantia de que nues-
tras ideas tienen tradicién y pueden beneficiarse
del respaldo del sentido comiin, elemento éste de
especial relevancia en el pensamiento duhemiano.

Hay, atin, una segunda via de apoyo de la his-
toria a la epistemologia. La denominaremos sex-
perimentals, Es decir, si la epistemologfa cienti-
fica es una teorfa de la ciencia, la historia de la
ciencia es nuestra fuente de hechos que pueden
contribuir a respaldar eexperimentalmentes la
teoria. Hemos citado con anterioridad una frase
en la que Pierre Duhem decfa que los resultados
que aporta el andlisis 16gico han de ser confron-
tacdos con las ensefianzas de la historia. Pues bien,
la cosa no queda en una mera declaracion de prin-
cipios, sino que pasa a la prictica, En la intro-
duccién a la «La Théorie Physiques», advierte que
«nous sommes efforcé d'éclairer chacune de nos
affirmations para des exemples, cragnant, par-
dessus toutes les choses, les discours dont on ne
saisit point I'immédiat contact avec la réalité»".

10. La Th. Ph., pp. 409410.
1. La Th, Ph, p. VIIL
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Siguiendo este método, Pierre Duhem inténtd
«falsar» la concepcién realista de la clencia, mos-
trando cémo conduce inevitablemente a la pér-
dida de autonomfa de la fisica frente a la meta
fisica, de este modo, las teorias [isicas no obtens
drian un asentimiento general. La consecuencia
funesta serfa que la ciencia positiva se veria
arrastrada por la metafisica fuera del seguro ca-
mino que, seglin Kant, recorre, Comenzaria lo que
Duhem ha dado en llamar «la querclla de las
causas ocultass, segiin la cual cada escuela hace
colar sus presupuestos metafisicos como normas
metodoldgicas y requisitos minimos de inteligi-
bilidad de la ciencia, acusando de no-cientifico a
todo el que no profese sus ideas metafisicas. Di-
hem busca hechos histdricos que confirmen esta
tesis, hechos que se hayan expuestos en «La Théo-
rie Physiques, Cap. T, Apt. IV,

Aplica, también, Pierre Duhem, el método his-
torico contra el uso de modelos mecanicos («La
Th. Ph.» Cap, 1V, Apt. I1X) v en la critica del mé-
todo newtoniano a través de los ejemplos de la
mecinica celeste y el electromagnetismo (La Th.
Ph. Cap. VI, Apt. IV-V). El estudio histérico que
realiza sobre las teorias de Maxwell es utilizado
para rechazar la tendencia a crear modelos mecé-
nicos, tan en auge en la clencia inglesa,

Donde mds falta hace el método histérico,
donde deviene indispensable y va mds alla, in-
cluso, que el andlisis 16gico, es en ¢l combate con-
tra las posiciones convencionalistas, ya que aguf
se trata de dotar a la teoria fisica de un aporte
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noético, Intentamos mostrar como nuestras teo-
rias no son arbitrarias o meramente instrumen-
+ales. Tienen una relacién con la realidad. Fro-
gresan hacia el ideal de «clasificacion naturais.
Se desarrollan continuamente hacia un modelo
que representa la realidad, que es imagen y refle-
jo de ella, De esto, claro estd, no hay demostra-
cién légica. Aqui mds que al andlisis hay que ape-
lar al «bon sens» mediante la mostracién diacré-
nica del desarrollo cientifico.

La historia de la ciencia es la tinica que puede
guardarnos de las locas ambiciones del dogmatis-
mo y del escepticismo desesperado, Esta era la
opinién de Pierre Duhem, quien cunlinﬁ_a dicien-
do que «en déroulant la tradition continue par
laquelle la science de chaque époque est nourrie
des systémes des siécles passés, par laqu.u:lh.: est
grosse de la physique de l'avenir; en lui citant
les prophéties que la théorie a formuléees et I'ex-
perience a realisées, elle (I'histoire de la mle@]
crée et fortifie en lui (le physicien) cette convic-
tion que la théorie physique n'est point un sys-
teme purement artificiel; aujord’hui commode et
demain sans usage; qu'elle est une classification
de plus en plus naturalle, un reflect de plus en
plus clair des réalitées que la méthode expéri-
mentale ne saurait contempler face & laces™.

A partir de aqui podemos percibir uno de los
sentidos que adquiere el término «clasificacion
naturals en Pierre Duhem, Se relaciona estrecha-

12, LZa Th, Ph., p. 4l



mente con el sentido comiin, Contribuye a la for-
macién de éste a través del conocimiento histd-
rico de las clencias, Un sentido comtin que opera,
como veremos, en el siguiente capitulo, a través
de la conciencia estética, las consideraciones eco-
némicas, las convicciones metafisicas v la expe-
riencia, tanto ordinaria como cientifica. Pero, un
«bon sens» de personas no ajenas a la ciencia,
sino curtidas en su labor diaria y conocimiento
histérico de la misma. Este equilibrio sutil entre
dogmatismo realista v escepticismo convenciona-
lista, garantizado por el sentido comin y la his-
toria, es a lo que hace referencia Pierre Duhem
cuando dice que «chague fois que l'esprit du phy-
sicien est sur le point de verser en quelque excés,
lI'étude de l'histoire le redresse par une correc-
tion appropiée; pour définir le role qu'elle joue a
I'égard du physicien I'histoire pourrait emprun-
ter ce mot de Pascal: “s'il se vante, je l'abaisse;
s'il s'abaisse, je le vante”. Elle le maintien ainsi
en cet état de parfait équilibre d'oi il peut sai-
nement apprécier l'object et la estructure de la
théorie physiques™,

Quizd porque todo lo que acabamos de nom-
brar es dificilmente formalizable, el neopositivis-
mo cldsico abandond, desgraciadamente, este
equilibrio entre enfoque histérico y analisis 16-
gico. Sélo recientemente, ¥ tras una pasada por
la obra kuhniana hemos recuperado esta doble
perspectiva de la mano de la filosofia de la cien-

13. Za Th. Ph, p. 411,
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cia de corte estructuralista, Tal vez en este punto
¢l espiritu del Circulo de Viena haya mostrado
una cierta inmodestia intelectual.

Por otra parte la utilizacién de la historia
para la confirmacién del enfoque epistemolégico
o metodolégico, nos sugiere una analogia con el
método cientifico. La historia de la ciencia cum-
ple, en este plano, el papel que en la ciencia fi-
sica juega la experiencia o incluso el experimen-
1o, Cuando la metodologia se convierte en not-
mativa, los resultados obtenidos en el desarrollo
cientifico fiel a esa norma, pueden ser tomados
como resultados experimentales. El intento de
que la filosofia de la ciencia sea mas ciencia que
filosofia, corre el riesgo de eliminar el terreno
comun en el que puedan dialogar las diferentes
corrientes epistemoldgicas, Si abrimos el proceso
metalingiifstico que puede iterarse al infinito, y
liablamos de la epistemologia como una ciencia
1as, habria que aplicar a ¢sta los criterios de in-
determinacién de la traduccién (en lenguaje Du-
lem-Quine) o incommensurabilidad de paradig-
mas (en lenguaje Kuhn), Nos quedariamos auto-
mdticamente sin poshilidad de didlogo entre di-
[crentes tendencias que, incluso harian una his-
toria de la ciencia diferente, prefiando asi de car-
pa tedrica los hechos histéricos.

Si no quiere perderse en la nada en proceso al
infinito, la epistemologia debe distanciarse de las
¢lencias naturales y conservar su enfoque filosé-
fico, Al fin y al cabo «el conocimiento filosofico
¢s un conocimiento racional derivado de concep-
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tos; el conocimiento matemdtico es un conoci-
miento obtenido por construccién de conceptoss",
Es decir, la filosofia, toma conceptos del comiin
acervo del lenguaje. Esto permite el didlogo filo-
s6fico. La ciencia construye sus conceptos que
cobran su sentido en el seno de la estructura ted-
rica a la que pertenecen.

El conocer humano, y la ciencia es una forma
de conocimiento, no es un objeto entre objetos,
no puede recibir un tratamiento paralelo al de
las ciencias naturales, Este era el error que
Husser] reprochaba a Descartes y un camino fran.
co para llegar a cometerlo es, empaparse de es-
piritu cientifista estudiando la ciencia, y conce-
bir la historia, no ya de un modo metaférico o
analdgico, sino realmente como el hecho experien.
cial que viene a falsar o corroborar una teoria
epistemolégica. En general, pensamos que Duhem,
no lleva, ni mucho menos, las cosas a ese extre-
mo. Procede, mds bien, en direccién contraria y
trata de extraer su valoracién de la fisica, del es-
tudio histérico, En menor grado, utiliza, como se
tenderfa a hacer descle un enfoque mds positivis-
ta, la historia como contraste de un a priori hi-
polético,

De todas las funciones que hemos visto que
asume el estudio histérico podemos ir sacando
consecuencias, La historia es parte esencial de la
ciencia positiva. Es neccsaria como apoyo peda-
gogico. Nos enseia el valor y la naturaleza de la

M. L Kant: Critica de fa razdn pure. Alfaguara. Ma-
drid, 1978, p. 575. A 713, B 4I. '
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ceorfa fisica e incluso nos muestra sus m«étnd::c
Todo ello equivale a decir que €5 parte mtcgr:nd >
de la ciencia, ya que nos ayuda a decidir cu o
hacemos ciencia y cuando no. Este punto :-‘5 n:ﬂ'
cho més claro y evidente en Kuhn, donde el co e
~imiento del paradigma en que nos movemos -
paso esencial para hacer ciencia, ya que .-c:i
paradigma satisface mas o menos los :nttic o:
que dicta para si mismo»" Es decir, el para dilgtge
es la ciencia. También es relevante el estu o
la historia para Feyerabend, dado que caraci_ucndﬂ
a la ciencia como una tradicion. S':i]" conocie
histéricamente la tradicion nos situamos cun:;
cientemente dentro de ella, En Duhem este pun -
puede aparecer algo més velado pero p‘aremhf:;
guirse de todo lo dicho que el CDI'I'I?CL!.’I'I‘iEIl!.O I!t‘-
térico, es fundamental para ln_pra_acma cl:f:n:l f;
ca, ya que nos mucstra sus posibilidades, lim "
v valor, También, a veces, ¢l sentido de sus md:
;:cpms (de momento no entramos en el tima g
<i los conceptos cientificos tienen, adcmas, H]F:;,
nificado en el sentido fregeano). Como ejemp 4
préctico de esta tendencia podemos r:lestaf::;-ﬂ coé.‘
Boudot que «au seuil dr.-: son -:Tra:tédd s &r:;i&
tique”, Duhem anonce qu %l ny a pas eél o
tration logique des principes qu il va mncm:
mais c'est pour ajouter que cest pr::impes co
portent une justification historique»®. 1.
Hasta tal punto estd unida la historia a la

15. Kuhn: La esirnciura de las revoluciones clentificas.

F. C. E. México D. C., 1973, p. 174,
16. Boudot: Op. cit, P. a8,
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practica cientifica en Pierre Duhem que, incluso,
Boudot opina que «une mauvaise lecture de cer-
tains chapitres de 'histoire de la physique a pro-
bablement contribué & engager dans une impasse
ses travaux scientifiques»”. En mi opinién, tam-
bién influyo, para que ello fuese asf, un entendi-
miento, no del todo correcto, por parte de Du-
hem, de lo que més tarde se ha dado en llamar
«contexto de justificacién» y «contexto de descu-
brimientos.

Antes de entrar en ¢l tema del continuismo
en la historia de la clencia, vamos a detallar un
par de aspectos méds que nos serviran para abor-
dar con mayor conocimiento de causa la polémi-
ca continuismo,/revoluciones cientificas,

Duhem considera que la historia de la mate-
médtica es puro juego floral, exquisito pasatiem-
po, pero en modo alguno condicién para un co-
rrecto entendimiento de la matematica", En [isica
la historia nos ayuda m#s a comprender el valor
gnoscoldgico de la teoria que la teorla misma.
En mateméticas no existe la posibilidad de una
relacién teoria-mundo al modo de la fisica. La
mateméatica es —en opinién de Pierre Duhem—
un todo coherente y armdnico, basado en un a
priori invariable, Igual sucede con la légica. Sir-
ven, mds bien, como criterios para juzgar la fisi-
ca. No son, como ella, historicas, Asi la teoria fi-
sica ha de ajustarse a la légica clasica y a la ma-
tematica tradicional (geometria euclidea inclui-

17, :dem., p. 432,
18, La Th, Ph, p, 410,
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da). Esto nos permite valorar la Cﬂhﬁl't?ncfa de
una teoria fisica desde presupuestos logicos. He
aqui otro matiz del concepto de «clasificacion na-
turals. Una teorfa fisica se acerca mds a una cla-
sificacién natural cuanto mds integra sea su cohe-
rencia interna, Por supuesto, se aleja de este mo-
delo si utiliza, por poner un ejemplo, geometrias
no-eucledianas, «Les demandes qu'Buclides for-
mule au debut de ses Eléments sont des propo-
citions dont le sens commun affirme 1'évidente
vérités", Incluso, en general, todos los axiomas
Je las matematicas ssont tirés de la connaissance
commune .Clest-a-dire que tout homme sain d'es-
prit se tient pour assure de leur vérité avant
d'avoir ¢tudie la science dont ils sont le f?nde-
ment»®, Es sorprendente que estas ﬂ[irme}cmnafs
wcan posteriores a los movimientos de_ FHXIDI'nEl?l-
sacion y a los trabajos de fundamentacion de Hil-
hert v Cantor. El segundo texto es también pos-
terior a la publicacidn de los «Principia Mathe-
naticas de Russell y Whitehead,

Con esta fundamentacién duhemiana de los
principios matematicos en el sentido comﬁn, ve-
mos como nuestra segunda caracterizacion de
. lasificacion naturals se resuelve en la primera.

Lo que si nos sugicre la caracterizacion de
Pierre Duhem de la matematica, es que con ¢sta
puede suceder como con el lenguaje. Hay un len-
puaje comun que sirve a la clencia solo en sus
primeros balbuceos, Despuds ¢ste se redefline v

9. La Th. Ph, p. 44,
3. Pierre Duhem; La sclence allgmande, p. 5.
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transforma hasta parecernos irreconocible. Se
hace lenguaje cientifico, al servicio exclusivo de
la ciencia, La matemdtica también es lenguaje y
parte de este lenguaje sirve para andar por la
calle y, hasta hace relativamente poco, para hacer
ciencia, Ahora la ciencia tiene su propia matemé-
tica y su propia geometria, cada vez mds alge-
braica. El actual aparato matemdtico y geomé-
trico de la fisica es, en gran medida, carente de
apoyo intuitivo. Pasarcn los dias en que Kant
podia subjetivizar el espacio y el tiempo con que
jugaba la fisica newtoniana para explicar la sen-
sibilidad humana, Hoy la matematica de la cien-
cia ha pasado definitivamente a la esfera del con-.
ceplo. En ciencia fisica, por tanto, la matemética
se ha hecho mds instrumental de lo que sospecha-
ba el propio Duhem. Desde luego, cada uno es
hijo de su tiempo, esto disculpa a Kant, pero no
tanto a Duhem que, tal vez, debi6 ampliar los
limites de su holismo en funcién de los desarro-
llos de la matemitica y la fisica (no olvidemos que
la obra de Max Planck data de 1900 v sobre todo
que la teoria especial de la relatividad se dio a
conocer en 1905, nueve afios antes de la segunda
edicién de «s«La Théorie Physiques).

Otro dato a tener en cuenta es que Pierre
Duhem ha sido, pricticamente, el inventor de la
historia de la ciencia medieval, Es importante,
pues existe un caso espacial de revolucién cien-
tifica, «La Revolucién Cientificas por antonoma-
sia, la que muchos historiadores identifican con
el comienzo de la ciencia tal y como hoy la en-

&4

tendemos. Este cambio significa para muchos la
wilida de la larga noche medieval, y el desarrollo
(e la ciencia a expensas de la religién, que ha ido
uslixiando el pensamiento cientifico durante si-
plos, Esta postura, extrema y hasta cierto punto
vscurantista, ha dominado en algunas épocas las
roncepciones historiograficas, Duhem la describe
como propia de los que oponen «la marche tou-
jours ascendante de la science et la décadence
tuijours plus profonde de la religione, de los que
w«(!'peignent avee épouvante cetle nuit de Moyen
Ape pendant laquelle les Beoles asservies aux agis-
vement du christianisme, uniquement soucieuses
I+ discussions théologiques, n'ont pas su re-
cucillir 'héritage scientiflique des grecs»", A quien
usi piensa, Duhem trata de mostrar la inmensa
Vigueza cientifica de la BEdad Media. La historia
cumple aqui el papel que no pudo realizar el
analisis légico. No sélo ciencia y religién son, 16-
pieamente independientes, sino que el espiritu
vientifico v el religioso no son, en modo alguno,
incompatibles, Copernico y Galileo —sefiala Du-
livin— son, de hecho, discipulos de J. Buridan y
N. d'Oresme, maestros de la escoldstica parisien-
v En definitiva, como afirma Duhem en su-car-
i o P, Bulliot, «L'enseignement qui prétend éta-
blie Virreductible antagonisme entre |'esprit scien-
tiligue et P'esprit chretien est le mensonge le plus
colussal, le plus audacieux qui ait tenté¢ jamais
e duper les hommes... Mensonge dans le domai-

21, Citado en Helene Pierre-Duhem: Op. cit., p. 162,
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ne de la logique, mensonge dans le domaine de
l'histoires®,

La actitud de Duhem en estos temas hay que
valorarla desde la tradicion historiografica que
habfa dominado la cultura desde el mismo Re-
nacimiento, En los siglos xv y xvi son frecuentes
las metiforas que buscan el distanciamiento con
la época inmediatamente anterior (que no se con-
sideraba digna de estudio), Oscuridad medieval
frente a la luz renacentista, visién frente a cegue-
ra, muerte frente a resurreccién, suefio y desper-
tar, noche frente a dia, Con esta mentalidad la
cultura renacentista no intenté sino volver a la
luz cldsica, olvidar la Edad Media,

Sin embargo, incluso estas metdforas, son de
naturaleza religiosa, usadas en la Edad Media
para caracterizar la oposicién entre lo judio y lo
cristiano, el Antiguo y el Nuevo Testamento, la
sinagoga y el templo. La imagen del tiempo es
pre-burguesa (y también post-cristiana en el sen-
tido agustiniano). Se ve el tiempo como un circu-
lo, un eterno retorno. Esta imagen apriérica in-
fluye de modo determinante sobre la historiogra-
fia®. La rueda sube con Grecia, cac en los negros
siglos de la barbarie v vuelve a la época aurea
con el Renacimiento, El Renacimiento, partiendo
de concepciones apridricas, se inventa histérica.
mente a sf mismo,

22, Idem, p. 163

23. Panofsky relata de forma admirable como est -
CEpros se encarnan en imdgenes a travis del arte rgaiemr;
tista. Ver: -{:ypldu el clegos v «Bl Padre Tiempos en Es
tidios sobre iconologla. Alianzp Universidad. Madrid, 1979,
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La Iustracion encuentra perfecta esta imagen
v la utiliza profusamente, El ilustrado Calladius
escribe un libro de texto en el que aparece por
primera vez el esquema tripartito (Historia An-
tigua, Medieval vy Nueva), Voltaire v los enciclo-
pedistas califican de oscurantista, tenebrosa y do-
minada por la Iglesia a la Edad Media, Epoca sin
ciencia, por supuesto. Es el ilustrado francés Bay-
le quien utiliza por primera vez el término Rena-
cimiento que evidentemente responde a la abs-
traccion histdrica que irata de caracterizar, El
uso del término se generaliza, En su Enciclope-
dia, Bayle, define «la Renaissances en términos
que se convertiran en tépicos: paganismo, recu-
peracién de la cultura cldsica tras la caida de
Constantinopla, resurgimiento de la ciencia...

Hegel incrementa el apriorismo en el estudio
del «surgimiento» de la ciencia, va que coloca el
Henacimiento como la aurora de la modernidad
(verdadera luz). Una fase mds en el desarrollo del
espiritu, que ha de ser antitélica con la Edad
Media.

Michelet también ejerce una gran influencia
cn sentido similar a Hegel. Pierde su céitedra en
1843, coincidiendo con la Restauracion: Esto ayu-
da a comprender su frontal rechazo de lo medie-
val. En su «Historia General de Francia» toma
la imagen del Renacimiento propuesta por la Ilus-
tracion. Llega a decir que ese periodo histérico
nacid de la nada y lo caracteriza como negacién
absoluta de todo lo medieval. Hegel v Michelet
clevan el Renacimiento a la categoria de abstrac-
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cién histérica, de forma que todo «lo buenos de
la Edad Media ¢s renacentista precoz y «lo malos
del Renacimiento es tardio medievalismo, esto
permite a Michelet salvar a Pedro Abelardo o a
Dante,

J. Burckhardt, bajo la prespectiva hegeliana,
sigue caracterizando el Renacimiento como una
época autdénoma, irreligiosa y opuesta a la Edad
Media,

Este estereotipo apridrico, y en gran medida
acientifico, no es, evidentemente, el que se man-
tiene hoy dia. Ello es debido, en gran parte, a la
ruptura de la idea, renacentista e ilustrada, que
se tenfa habitualmente de la Edad Media. Este
hecho ha sido posible desde dos frentes. Por un
lado, la historia econdmica, que permite a auto-
res como Lépez, Miskini o Cipolla, fijar el ver-
dadero renacimiento econdmico de Europa entre
los siglos x1 y x11. Por otro lado, la historia de la
ciencia. Leonard Olschk, en su «Historia de la Li-
teratura cientifica Modernas pone de manifiesto
la importancia de la tradicién cientifico-tecnolo-
gica (artesanal) de la Edad Media, para el surgi-
miento de la ciencia moderna, Posteriormente,
Koyré realiza multitud de estudios sobre aspec-
tos de la ciencia medieval, Kuhn la tiene presente

en todos sus libros histéricos. Thorndike en
«A history of magic and experimental science»
muecstra como los desarrollos renacentistas tie-
nen mucho que ver con la Edad Media; como
la quimica nace de la alquimia medieval v llega
a cuestionarse acerca de la originalidad y supe-
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vioridad de la Edad Media sobre el Renacimiento.
(corge Sarton en «An Intmdur.tior} to the hf,sv
torv of sciences tras reivindicar la ciencia medie-
val. observa como, en muchos sentidos, en ¢l Re-
nacimiento se produce un retroceso. Es una épo-
¢ inundada de concepciones mégicas. En fin, la
lista podria seguir, pero antes deiqm: se pror{w
jose toda esta explosion de historiografia medie-
val, existfa un ambiente totalmente negativo ha-
cia el tema. Esta era la situacién preduhemiana.
Contra ella luché Duhem. Koyré en «Los orige-
nes de la clencia moderna, Una interpretacién
yuevas, relata perfectamente esta situacion: «dles-
de los tiempos herdicos de Pierre Duhem, dl:
cnergia y saber asombrosos, al que dchemars
revelacién de la ciencia medieval, un gran nume-
ro de trabajos se han dedicado a esta uh’sm?. La
publicacién de las grandes obras de Thorndike ¥
Jle Sarton y, en estos ultimos diez ai’llos. las _dt:
l.s brillantes investigaciones de Anneliese Maier
v de Marshall Clagett, por no hablar de otra mul-
titud de estudios, han ampliado y enriquecido
uestro conocimiento y nuestra comprensién de
iencia medievals®,
. c;:::ei::s SUrge €n nuesiro panorama cultural
la ciencia del medievo, aparecen .Ins consiguien-
tes disputas sobre su interpretacién, sobre todo
desde el punto de vista dindmico de la evolucién
(o revolucion) histérica de las teorias clentificas.
kil texto de Koyré nos lleva directamente a la

4. Koyré: Estudios de Mistoria de! Pensamiento Cienté
(o, Siglo XXI, Madrid, 1977, p. 51
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cuestién: «v, sin embargo, el problema de los ori
genes de la ciencia moderna y sus relaciones con
la Edad Media, sigue siendo una squaestio dispu-
tatas muyv vivamente debatida. Los partidarios de
una evolucidn continua, al igual que los de una
revolucién, se mantienen en sus posiciones, y pa-
recen incapaces de convencerse los unos a los

otres. Esto, en mi opinién, mucho menos porque -

estén en desacuerdo sobre los hechos que por
que lo estdn sobre la esencia misma de la ciencia
moderna, y, por consiguiente, sobre la importan-
cia relativa de algunos caracteres fundamentales
de esta ultima»®, Parcce correcta la opinién de
Koyré. La polémica sobre el continuismo cienti-
fico, acaba siendo la lucha entre dos concepcio-
nes diferentes de la ciencia. La relacién entre la
ciencia medieval y lo que se ha dado en llamar
ciencia moderna es tan sélo un ejemplo, paradig-
mitico si se quiere, de esta situacién., Sélo asf
podemos explicarnos el desacuerdo entre los
Duhem, Crombie, M. Clagett, E, Grant y los crf-
ticos de la linea duhemiana, como Rosen, A, Koy-
ré, A. Maier, Hanson o el mismo Thomas Kuhn.
No hay, aqui, una mera discrepancia sobre una
cuestion historiogrifica, sino una disensién bas-
tante mds profunda que trataremos de sacar a la
luz,

A favor del continuismo, Duhem aduce una
serie de avances cientificos de los ultimos siglos
de la Edad Media. Citaremos esquemdticamente

5. Koynd: Op. cit., p. 51.
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los desarrollos mas relevantes, por ser de gran
importancia para tener una corrccta visién del
tema:

Para Thierry de Chartres (muerto en 1150),
cra imposible entender la cosmologia biblica sin
avuda de las matemdticas, La escuela de Char-
Ires se ocupd, también, de desarrollar una cosmo-
logia y una teoria de la caida de los cuerpos muy
ligada a la explicacién platénica, Guillermo de
Conches (1080-1145) adopté una forma de atomis-
mo basada en la combinacién de las ideas de
Platén con las de Lucrecio.

Las escuelas del norte de Francia y algo mas
tarde la de Oxford se estaban beneficiando de las
raducciones de textos griegos v drabes que se
realizaban en Toledo y en el sur de Italia. En-
traban de nuevo en el mundo occidental la fisica
aristotélica y la astronomia ptolemaica. Esto com-
binado con la tradicién platénica ya existente a
lo largo de toda la Edad Media, produjo avances
tedricos muy notables, Se pudo combinar el ma-
tematismo pitagérico-platdnico con el empirismo
de corte aristotélico®, Comenzd a prestarse aten-
cién y a conceder importancia a la Naturaleza
gracias al aristotelismo, y se estuvo en posicion
de aplicar la matemitica a su estudio gracias a
la tradicién platénica, A esto hay que afiadir el
resurgimiento del comercio y de un incipiente ca-
pitalismo urbano en los siglos xu1 al xiv, Ello ge-

26. Sobre esta fértll combinacién medieval, véaze Koy
ré, op. cit, pp. 16 v 55, ¥y 150 y ss. También T. KEuhn: La
revolucion copernicana. Arlel, pp. 116-18.
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nera la necesidad de téenicas apropiadas para
produccion®,

el siglo xm1, con Leonardo Fabonacei de Pisa, que
llegd a solucionar problemas que implican ecua-
ciones de cuarto grado, v asimils la matemética
de Arquimedes, Euclides, Herén y Diofanto. Jor+
dano Nemorarius desarrolla la aritmética: utiliza
habitualmente letras en vez de ntmeros para ge-
neralizar sus deducciones, Campanus de Novara,
hacia 1252, realiz6 un estudio sobre las magnitu-
des continuas, demostré también, por reduccién
al absurdo, la irracionalidad del nimero aureo,
En el siglo x1v, se perfeccioné la trigonometria
con John Maudit, Ricardo de Wallingford y Levi
Ben Gerso. También Paris conocié grandes mate-
maticos como Alberto de Sajonia, y en Oxford
Tomés Bradwardino, Nicolds de Oresme empezd g
utilizar graficas y coordenadas para la represen-
tacidn de trayectorias en forma de funcién. Las.
nuevas técnicas de multiplicacion y divisién hi-
cieron asequibles operaciones que antes requerian
una gran destreza. Durante el siglo xr11 también
fueron escritos tratados de estdtica ¥ cinemdtica,
como ¢l de Jordano o Pedro Peregrinus, con apor-
taciones tedricas interesantes. Fueron positivas,
también, las investigaciones en fisica de repre-
sentantes de la escuela de Oxford, como Roberto
Grosseteste (1175-1253), que atribuye a la luz un
papel capital en la produccidn del universo, Su

2. Ver La revolucion industrial en & Edad
Jean Gimpel. Editado en Taurus, Madri d:. 1083 Media, de
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uptica es, por tanto, o pretende serlo, una [isica.
Airma ademds, que para el conocimiento del
imundo fisico es imprescindible la geometria y la
aritmética®, Roger Bacon (nac. 1210), afiade a la
utilizacion de las matematicas la del experimen-
to. Realiza progresos en quimica, astronomia y
fisica, aunque no logré desprenderse de la alqui-
mia y la magia (recordemos, no obstante, que un
cicntifico muy posterior, como Boyle, cultivaba
pun la alquimia),

Para Duhem (y también para Crombie), la con-
dena hecha en 1277 por el arzobispo de Paris
litienne Tempier de 218 tesis aristotélicas (las
més proximas al averrofsmo), contribuyé a libe-
rar la clencia del aristotelismo que, en algunos
nspectos, resultaba empobrecedor por la excesiva
autoridad que habia ejercido. Lo clerto ¢s que
durante esta ¢poca, en Paris, se ponen los ci-
nientos de la moderna fisica tedrica. Es impor-
tante para ello Ia postulacién del vacio y del mo-
vimiento en el vaclo, en contra de la tradicidn
aristotélica. Ademads, sc trabajaba sobre la hipé-
lesis del universo infinito o de la existencia de
una infinitud de universos, Los dos principios ci-
tacdos son bdsicos en la fisica newtoniana, y con-
tribuyeron a fundamentarlos pensadores como
I:nrique de Gante, Godofredo de Fontaines, Ri-
cardo de Middlenton, aunque sélo los considera-
ron a nivel hipotético. Nicolds de Oresme y Jean

2. Ver Crombie: Robert Grossereste and the origins of
experimental science. 11001700, Clarendon Press. Oxford, 1953
v Kovré: Koyrd& Op. cit., pp. 51 v ss,
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Buridan sacaron mayor partido de estos princ
pios, Desarrollaron ,ademds, la mecénica del «i
petus», con alguna formulacién del concepto
«<impetuss clertamente muy cercana a la que
tarde serfa del de inercia. Trabajaron estos no
minalistas en la construccién de teorias incipi
temente matematizadas y bastante préximas a la
del siglo xvir sobre la caida de los graves, la
leracidn, el movimiento de los cuerpos en el va
cio y, en general, la dindmica.

En astronomia, es importante considerar que.
Nicolds de Oresme destruyé ciertas argumentacio:
nes aristotélicas. Puso en circulacién la posibili-
dad de pensar en mds de una Tierra, o en un
Tierra en movimiento™, En los escritos de Jean
Buridan se encuentra, por primera vez, el intento.
de unir bajo las mismas leves ¢l ciclo y la Tierra,
idea ampliada vy profundizada por Nicolds de
Oresme,

El final de la Edad Media asistié a un progre-
so considerable de la biologfa, la botdnica, la qui-
mica y la medicina, Ademads, algunas teorfas cien-
tificas fueron aplicadas en la metalurgia del hie-
rro, en la mineria y en la agricultura, Las nuevas
técnicas matemiticas sirvieron para el desarrollo
del comercio, la banca v la progresiva urbaniza-
cién de la sociedad bajo-medieval. Pero de las
ciencias y téenicas recién citadas, sélo hacemos
mencién. Nos interesan, sobre todo, las ciencias
méas matematizadas, También es interesante, aun-

29, Bstns ideas son calificadas por Kuhn: La Revolrcidn
Copernicana),
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ue solo sea mencionar, el desarrollo de _laa téc-
:Euas en ¢l terreno de la Gptica. Los anlm;u:: yﬁl;
lupa son invento medieval. No son, en 29. ﬁm
odo resultado de teorias cientificas, sino o
hujo artesanal, pero lo mismo pnd}'lamc-s decir o
telescopio, concebido antes come instrumento
lico o ladico que como ayuda . la ciencia uir;
sultado de la misma, La ciencia Gptica a niv
ledrico se encontraba eatunca;la debido a que se
I sobre cristales esféricos.
B E;:;guh;uhem, las lineas tedricas por las que
Jiscurriria la ciencia moderna estaban ya marca-
las y muy avanzadas, Se abogaba por una matel-
natizacién de la fisica y un método experimenta
fuz R. Bacon el primero en utilizar el término
«sciencia experimentalise). ¢Por qué entuno;:, se
wuede decir que existe una innovacién revo uc::;:
naria en la ciencia moderna? La respuesta Ts
v dependencia de una divisién que establece
Uuhem: «Une théorie est formée de deux par-
ties bien distinctes; I'unc est la partie slmplemf:_nf
jeprésentative qui se propose de (:li_!ssur les lois;
I'autre est la partie explicative qui se propose,
- u-dessous des phénomenes, de saisir la réalité...
le lien entre les deux parties est presque tou
jours des plus fréles et des plus artificiels. La
partie descriptive s'est développé, pour son mm;l:-
te, par les méthodes propres et autonomes de i:
physique théorique; & cet organisme plelpnmeln
formé, la partie explicative est venue s'accoler
(omme un parasite...»”, Lo interesante de esta

33, La Th. Fh., pp. 4344,
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dicotomia entre la descripcién puramente mate-
mética de los hechos y la explicacién en clave
realista de los mismos, es que permite la coexis:
tencia de una doble dindmica cientifica. Asi, cuan-
do la fisica experimental obliga a introducir una
modificacion en la teorfa «La partic purement re-
présentative entre presque entitre dans la théo-
rie nouvelle, lui apportant I'héritage de tout ce
que l'ancienne théorie possédait de plus précieux,
tandis que la partie explicative tombe pour faire
place & une autre explications”. Por lo tanto, el

desarrollo de la ciencia a nivel representativo es

continuo, sin grandes alteracicnes, Es, dicho de-

sarrollo, quien marca, v esto es lo importante, el
criterio de progreso: «Et cette tradition continue
assure a la science une perpétuité de vie et de
progréss,

Este criterio de progreso evita en cierio modo,
el recurso a los resultados tecnoldgicos como cri-
terio de progreso cientifico, con la consiguiente
ganancia en autonomia por parte de la ciencia,
que encuentra en la perfeccién de su estructura
v coherencia interna, v en la ampliacién de domi-
nios, su propio criterio de progreso, Pero este he-
cho, segtin Duhem, permanece oculto saux yeux
de l'observateur superficicl per le fracas incesant
des explications qui ne surgissent que pour s'é-
crouler». Aqui tenemos la otra cara de la moneda,
la parte interpretativa de la teoria, la que aporta
una imagen el mundo, Esta no ofrece un progre-

3 fdem., p, 83
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<o continuo, sino que unas teorias susutt:,;eig a:
ctras de modo srevolucionarios y sin posibi 3
de comparacién mutua. En resumen: «ce qu e
durable et fecond, c'est 'ocuvre logique p;:; w
quelle elles (les théories) sont parvenues hclz =
naturement un grand nombre ‘de. lois, en ci |
duisant toutes de quelques principes; ce qui €5
stérile et périssable, c'est la labeur mm}l:emhpud‘::i
expliquer ces principes, pour 1-:35 rettac :—M L dns
suppositions touchant lesihrfezt:;és qui se
s nces sens p
_Duls-l:l:f ZI:iI::FiHm factor sefialado por P;zrje
Duhem que oculta el desarrollo arménico :
reoyia fisica. Bs que ésta procede como la rpa::n:
Quien mira el oleaje no se percata del muvlim >
tc general de subida. Piensa, quicn ve la_¢ er;:_l
sin perspectiva histdrica, que es un caduml uﬁ
venir de teorias, sin darse cuenta de su mntl :ila.:l.
progreso hacia una mayor 4::«:\!uer:a:rn:1-;:;!;c y u:; im:
Aqui la historia de la ciencia cumple ot
idn,
Fﬂr;w:::: Jf;t;n:crdamm de vista las imp!ic-nci?ncs
filos6ficas que se hallan en lo que llm:ramus v st{:;.
Quien piense que es funcién de la ciencia e‘;rp o
car la realidad, encontrard ilu:umplgta su desa-
rrollo mientras no se produzca tal, Es decir, mien-
tras no se interprete convenientemente la {ar:::;x
laci6n matemética. Nunca, por ejemplo, po
identificarse la teorfa de Mnnmi.-ll con las mml
ciones de Maxwell, sino que se impone hallar e
transfondo ontolégico que subyace a las mismas,

32 La Th Ph, p. 52
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Quien, por otra parte, piense en la ciencia
como ¢l método para hallar la estructura mate:-
matica del fenémeno, encontrard, como Duhem,
que no hay razén para pasar de la descripcién
representativa a la explicacién, y que ésta scrd,
si acaso, un mero apoyo imaginativo,

Vemos aqui, la razén profunda de la discre-
pancia, Quien ve la ciencia en su aspecto repre-
sentativo, juzga que avanza de modo mds o me-
nos continuo, y que las teorias no mueren, sc¢
convierten en casos limites o especiales de las
anteriores, y contintan siendo apropiadas para
el dominio al que histéricamente han sido apli-
cadas.

Esto supone, a un tiempo, una perspectiva en
cierto modo instrumentalista, ya que no juzga-
mos sobre la capacidad explicativa de una teorfa,
sino sobre su idoneidad para un dominio deter-
minado, Si las teorias, no obstante, hubiesen de
ser interpretadas, podrian coexistir en nuestra
realidad cientifico-tecnolégica interpretaciones
inconsistentes. Todo ello nos permite, ademas evi-
tar restricclones metodoldgicas, ya que no se pre-
tende dar una explicacion del mundo fenoménico

ni una delimitacién de lo que es cientifico y lo
que no, Hay que atenerse a la utilidad del ins-
trumento y evitar su descalificacidn en virtud de
que no observa las indicaciones metodolégicas del
paradigma vigente, Duhem camina as{ hacia la
formulacién antimetodolégica de Feyerabend, sin
llegar a alcanzarla, ni muche menos, debido a su
consideracion de la matematica tradicional y la
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iogica clasica como inamovibles. Esla.;. :0;_-;:1 tn;oc-.
vias marcan limetcs a la fisica. En Du uﬂ by
todo vale. ¥ ello, debido precisamente, s:l ;'1
instrumentalismo €s sumamente rfiat}zn 'duh ‘
Il Debemos contraponer el continuismo c
miano a la presentacion ;:[ur. hnc;: Kt},l(l,’:h :c':xdﬂsapﬂm
i {eorias.
rrollo revolucionario de las : pone
i ' estos epistemolog
maravillosamente los presuptl 4
renderlo bien hay
cos de su doctrina. .Fara comp o d
partir de la siguiente aﬂrmac:_ n:
?: t:s«fv:lc» he argiiido que los pnradngmas :;;1: g:;z
: i ienci tinuacl
titutiva de la ciencia. A con '
ngzt;ar un sentido en que ?on tam‘bléin Ei;t:;
constitutiva de la natura‘iemr;;j;.:t; cli e mihda rq
ue tiende Kuhn entre ia ci I
?’aﬂimdu, dato interesantc, de la Ea;tnmura de
ciencia. El texto tienc un1 ln_ne%a empanlelmndllfnmd&
la férmula kantiana siguiente: €
?ﬁn de posibilidad de la experiencid en gen?:;ﬁl
constituyen, a la vez, las condiciones de pns:dlu
dad de los objetos de la :xpen:enlcliz, :;n';:::im ;
j c
een validez objetiva en un Ju
I;:isﬂrh”‘. Kuhn, navega, aqui, en el C.I!;]inpﬂ df;el;z
riérico e incluso de un cierto idealismo ¢
?i.r;.ista Segiin el punto de vista instrume;ta!‘nssg,
; ida a un dominio,
teoria va estrechamente uni
]:tzapretcnde ser mas de lo que €s. Funﬁ.:ga cco;zg
si» fuese una explicacion de la realidad cua 2
busca ampliar su dominio. Si estas nuc;:s ap .
caciones fracasan, contintia siendo valida en

33. T. Kuhn: La estructura de las revoluciones cientifi-
cas. F. C. B., México, 1925, p. 119-’;
3. 1. Kant: Kvr A 158, B 191.
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dominio en que ya lo era. Si pretendemos elimi-
nar el «como si», cuando la teoria fracasa en al-
guna de sus aplicaciones, fracasa en absoluto. Al
desligar la teoria del dominio de aplicacion real
la desligamos del contexto histérico. Incluso en
Kuhn, por extrafio que pudiera parecer, es asi:
«si las teorias existentes lizan a los cientificos con
respecto a las aplicaciones existentes, no serdn
posibles las sorpresas, las anomalias o las crisis. ..
la comunidad regresara inevitablemente a algo
muy similar al estado anterior al paradigma, con-
dicién en la que todos los miembros practican
la ciencia, pero en la cual sus productos en con-
junto se parecen muy poco a la ciencia»®, Kuhn
no parece ver la posibilidad intermedia de fun-
cionar «como si», buscando nuevas aplicaciones,
hasta que la teorfa sea insuficiente y haya otra
alternativa en el nuevo dominio, si no, a pesar de
las deficiencias, se sigue con la anterior,

En definitiva, hay un acuerdo de fondo en
cuanto a los hechos entre el continuismo duhe-
miano y la postura de Kuhn. Por ejemplo, Kuhn
habla de la posibilidad de derivar la dindmica de
Newton de la relativista, como un caso especial.
Al conjunto de enunciados einstenianos habria
que afiadirle una serie de condiciones restricti-
vas «(V/F <<l», entre otras. «Este conjunto in-
crementado de enunciados es manipulado, a con-
tinuacién, para que produzca un nuevo conjunto,
Ni, Ny, ... Nu, que es idéntico, en la forma a las

. i;} Kuhn: La estructura de las revoluciones clentificas,
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leyes de Newton sobre el movimiento, la ley de
la gravedad, ete...»® ,
Hasta aqui es lo que Duhem llama evolucién
continua de la ciencia y conservacién de lo que
cada teoria tiene de clasificacion natural. Progre-
so cientifico en el que se perfecciona la simplici-
dad economicista de la teoria y se amplia el do-
minio de aplicacién. Pero Kuhn continia dicien-
do que «aunque el conjunto N; s un caso espe-
cial de la mecdnica relativista, no son las leyes
de Newton, O, al menos, no lo son si dichas leyes
no se reinterpretan de un modo que hubiera sido
imposible hasta después de los trabajos de Eins-
tein... La transicién de la mecdnica de Newton
a la de Einstein ilustra con una claridad particu-
lar la revolucién cientilica como un desplaza-
miento de la red de conceptos a través de la que
ven el mundo los cientificos»”, Sigue Kuhn di-
ciendo que «los paradigmas nos indican diferen-
tes cosas sobre la poblacién del universo y sobre
¢l comportamiento de esa poblacién... son la
fuente de los métodos, probiemas y normas de
resolucién aceptados por cualquier comunidad
cientifica madura... La recepeion de un nuevo
paradigma frecuentemente hace necesaria la re-
definicién de la ciencia correspondiente»®, Es de-
cir, al nivel de la interpretacidn objetiva y onto-
légica de la teoria fisica si se dan revoluciones,
que, incluso, acaban por decidir qué métodos son
propios de la ciencia, En definitiva, qué es la
356, Kuhn, op. cit., p. 163,

37. Kuhn, op. cit, pp. 163-165.
38. tdem.
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ciencia y qué no es. Este fendmeno también esta
visto y relatado por Duhem, a él dedica todo un
apartado en «La Théorie Physiques, titulado «La
querelle des causes occultess». En él, Duhem,
muestra como las diferencias entre formas de ver
el mundo dispares se zanjan con mutuas acusa-
ciones de anticientifismo. Esta es la segunda parte
de las dos en que Duhem divide la teoria fisica.
La parte explicativa, que se mueve de forma con-
vulsa e inconexa.

Vemos como, en definitiva, las diferencias en-
tre Kuhn y Duhem estdn menos en el terreno his-
toriogralico que en el epistemoldgico,

La estrategia de corte instrumentalista con-
siste en ligar una teoria al dominio de aplicacidn
para el que fue disefiada, sin perjuicio de que se
pueda actuar scomo si» esa teoria fuese univer-
salmente valida, para intentar ampliar el domi-
nio. Esta estrategiga liga las teorias a un tiempo
¥ & una circunstancia histérica, Si son ttiles en
un dominio dado, se pueden considerar cerradas
en relacién a ese dominio, atin cuando sean sus-
tituidas en otros®. La visién realista de la ciencia
{simplificando ,para aclarar las conclusiones) uni-
versaliza la teoria, la extrae de su contexto, es
menos histdrica y mds idealizadora, La tendencia
actual es mdas pragmatista. Stegmiiller y Ulises
Moulines han trabajado en la clarificacién formal

39, Heisenberg considera cerradas en este sentido teo
rias como las leves de Arguimedes o la mecanica de MNew-
ton. Vilidas en todo tiempo, con la exactitud reguerida
para el dominic que fueron disefiadas. Heisenberg: Mds
alld de la fisica. B, A. C. Madrid, 1974, pp. 252-251,
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de conceptos pragmaticos de Kuhn y Lakatos,
ademas de introducir en la representacién con-
juntista de teorias «piezas del mundo reals, como
por ejemplo, el conjunto de aplicaciones propues-
tas para una teorfa®.

Volvamos ahora, con nueva luz, sobre lo que
podriamos llamar «la revolucidn primeras.

En la Edad Media, aparte de los avances cien-
tificos resefiados, se habia desarrollado una filo-
soffa critica de la ciencia realmente avanzada. El
probabilismo y el ficcionalismo, ligados al nomi-
nalismo, tuvieron que vérselas con el realismo
aristotélico. Con respecto al probabilismo, son in-
teresantes los logros alcanzados en el siglo xiL
En esta linea estuvieron Nicolds de Autrecourt
v Pierre D'Ailly. En éste ultimo, como en otros
muchos medievales, el probabilismo cientifico
coexiste con un profundo [ideismo. El mismo
R. Grosseteste hablaba de que las teorias de la
ciencia fisica no estdn rigurosamente demostra-
das como las de las matemdticas. S6lo son pro-
bables. La cima de la especulacidn medieval en
este sentido, fue Ockam, Fue él quien logré se-
parar suficientemente los lenguajes cientifico y
teolégico. Fundamento sobre bases solidas un fic-
cionalismo cientifico y su critica del conocimien-
to cientifico sélo [ue superada con Kant.

La ciencia moderna, segin Duhem, represen-
té un avance sobre la medieval. Pero su epistemo-
logia derivd hacia posiciones realistas. Por consi-

4. Ver Stegmiiller: La concepeion estructuralista de las
feorias, A, U Madrid, 1981, p.o 42
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guiente, trataron de interpretar sus teorfas y de
creer en sus interpretaciones. En este punto se
distanciaron de la ciencia medieval, Su paradig-
ma les doté ademds de una redefinicién de lo
cientifico como busqueda de la explicacién del
fenémeno a través de la teoria [isica, Dado este
paso, sélo quedaba decir que en la Edad Media
no hubo tal actividad cientifica. Reinterpretada
de este modo, coincidente con el espiritu duhe-
miano, la «revolucién» sélo se dio en el terreno
epistemoldgico y fue dudosamente progresista.
En este contexto hay que entender la siguien-

te afirmacién de Duhem: «Bien des philosophes,
depuis G. Bruno, ont durement reproché a Andre
Osiander la préface qu'il avait mise en téte du
livre de Copernic. Les avis donnés & Galilée par
Bellarmin et par Urbain VIII n'ont guére été trai-
tés avec moins sévérité depuis le jour on ils ont
¢té publiés, Les physiciens de notre temps ont
pesé plus minutieusement que leurs prédécescurs
I'exacte valeur des hypothéses employées en as-
tronomie et en physique; ils ont vu se dissiper
bien des illusions qui, nagudre encore, pasaient
par certitudes; force leur est de reconnaitre et de
déclarer aujourd’hui que la logique était du parti
d'Osiander, de Bellarmin et d'Urbain VIII, et non
pas de parti de Kepler et de Galilée; ceux-la
avaient compris l'exacte portée de la méthode ex-
périmentale et qu'a cet égard ceux-ci s'étalent mé-
pris»*,

41. Pierre Dubem: XNZEINTA GAINOMEMNA: Essai sur
la notion de théorie phvsigue, p. 15.
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En definitiva, para Duhem, la historia es parte
de la ciencia y se articula totalmente con su con-

cepcion epistemolégica.

3. Contribuclones eclentificas: termodindmica y
enfoque wenergeticlstan

Nos interesa Ja actividad cientifica de Duhem
cn la medida en que es reflejo o resultado de las
posiciones metacientificas sostenidas por i.’:lt o
bien factor considerable en la génesis de su filo-
sofia de la ciencia.

Si hubicse que enmarcar la obra cientifica de
Pierre Duhem dentro de una escuela o tendencia,
no cabe la menor duda de que esta seria la es-
cucla «energeticistas, junto a Helm, Ostwald o in-
cluso Mach. Ello es asf dada la temdtica y la me-
todologia que aparece en los escritos de carédcter
cientifico de nuestro autor, Ambas se aproximan
a los «energeticistas» alemanes.

Su obra cientifica es, por tanto, concordante
con sus ideas filosdficas, no del todo extrafas al
«positivismo critico alemdn del Gltimo tercio del
siglo x1x, predecesor del positivismo légico del
Circulo de Vienas, segtin sefiala Ulises Moulines,
quien contintia diciendo: «a cada una de estas
tres fases del positivismo [la que acabamos de
citar es la tercera en la relacidn que ofrece Mou-
lines] van asociadas manifestaciones secundarias
o corrientes lateraless, Por ¢jemplo «al positivis-
mo critico alemdn del ultimo tercio del siglo xi1x
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[Moulines asocia] la escuela «energéticas alema-

na de Helm y Ostwald en la transicion del xix
al xx»4,

Los temas sobre los que incide el trabajo cien-
tifico son multiples. En el que més influencia ha
ejercido ha sido en lo referente a la generalizacién
y aplicacion de la termodindmica. Utilizé, con éxi-
to, en termodindmica, la analogia entre el poten-
cial de la mecédnica cldsica v los potenciales de
la termodindmica general de F.J.D, Massieu y
J.W. Gibbs. También Duhem traté temas como la
termoelectricidad, la piroelectricidad, capilari-
dad y tensién superficial, mezclas de gases per-
fectos, campos gravitacionales y magnéticos, pre-
sién osmoética y generalizacién del principio de
Le Chételier. Segtin afirma Donald G. Miller: «His
success with these problems in the period
1844-1900 runk him with J.H, Van't Holf, Ostwald,
Svante Arrhemius, and Henri le Chételier as one
of the fonders of modern physical chemistry»®,

Una cantidad considerable de los escritos de
Pierre Duhem versan sobre electricidad y magne-
tismo, Nunca acepté totalmente la teoria de
Maxwell, ya que, segiin él, adolecia de fallos 16-
gicos en su desarrollo. Preferfa la teoria electro-
magnética de Hermann von Helmholtz, que po-

42, Ulises Moulines: Op. cit, p. 306. Moulines se inclina
por la utilizecién del término «energéticas. Tal voz seria
mis acertacdo senergetistas o eenergelicistas. No ereo, no
obsiante, que compense cnirar en mas aclaraciones sobre
el tema.

43, Donald G. Miller: Pierre Duhom. «lgnored inteliect
physic todays, 19 (1985), 4753,
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dia ser construida, en su opinién, de una manera
légica, partiendo de los experimentos cldsicos fun-
damentales, Esta teoria que Duhem ayudé a ela-
borar, puede aplicarse también a costa deﬁ al'gu-
na complicacién a los experimentos de Heinrich
Hertz".

Hasta hace poco, el trabajo cientifico de
Duhem habia sido, en gran medida, ignorado. Sin
embargo, en los tltimos afios, las contribuciones
de Dulem a la Hidrodindmica han recibido una
creciente atencién. Como sefiala Donald G. Miller,
«a number of people now publishing in the “Ar-
chive for Rational Mechanics and analysis” cite
Duhem quite regularity (for exemple C. Trues-
dell)»®.

Entre los escritos cientificos de Pierre Duhem
podemos citar: «Traité d'energétiques { Gauthier-
villars, Paris, 1911), «Traité élémentaire de méea-
nique chimique» (Hermann, Paris, 1897-99), «Re-
cherches sur I'hydrodinamiques (Gauthier-Villars,
Parfs, 1903-4), «Théorie Thermodinamique de la
viscosité, du frottement, et des faux équilibres
chimiques» (Hermann, Paris, 1896), «Le potentiel
thermodynamique et ses applications &4 la méca-
nique chimique et a la théorie des phénomenes
¢lectriques» (Hermann, Paris, 1886),

Hecha esta descripcién general, podemos fijar

44, Tal vez a poartir de la teorfa de Maxwell también
sz hubiesen podido Justificar los fendmenos descublertos
por Heriz, Veéase Jean Cazenobe: eoiFue Maxwell precursor
de Hertz?s Mundo Cleniifico, n® 40. Octubre 1934, vol. 14,

. B
- 45, Donald G. Miller: Op. cit, p. 48,
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nuestra atencion en los puntos en los que teoria
fisica y filosofia de la ciencia se relacionan,

Las dos direcciones fundamentales de la filo-
sofia de la ciencia de Pierre Duhem se reflejan
en su obra cientifica. Como es légico, su persona-
lidad es unitaria. No obstante, esto no puede in-
terpretarse, en absoluto, como una mediatizacién
de la ciencia por parte de las convicciones lilosé-
ficas, Precisamente ésta es la batalla que libra
nuestro autor contra el mecanicismo, No se puede
deducir la fisica de las concepciones metafisicas.
En contrapartida a esta independencia légica,
pucde existir un acercamiento de la teorfa fisica
a ciertas posiciones filosdficas que no han inter-
venido en su génesis, Se preserva asi la autono-
mia de la ciencia positiva, que puede, no obstan-
te, ser comparada, a posteriori, con alguna co-
rriente filoséfica. Bien es verdad que al no ser
la teoria fisica una explicacidén de lo real subya-
cente al fendmeno, ni afade ni resta verosimili-
tud a las concepciones metafisicas con las que
puede presentar cierta analogia,

En definitiva, la ciencia tiene una finalidad y
un modo de desarrollo propio ¥ auténomad, Los
criterios de eleccidn entre teorias no son, en modo
alguno, extraidos de ninguna metalisica, Son cri-
terios internos a la ciencia, fundados en la sim-
plicidad, utilidad y coherencia légicas.

Descubrimos, en la actividad cientifica de
Pierre Duhem una doble direccién. Por un lado
se desarrolla acorde con su interpretacidn antiem-
pirista y antimecanicista de la ciencia, por otro,
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Duhem no renuncia a la aproximacion ;}nalégu:a
de su termodindmica y su quimica, en t'fe:rtns‘aS-
pectos, a la filosofia de la naturaleza p&f'lpa't;étlf.:ﬂ.
La parte mas significativa de su teoria i:ls'ma, :
la que, con mayor atencion debernus dirigirnos,
es la termodindmica, ya que «cest :ian:% cette
partie de son travail que trans:parmt I.e mieusx sta
conception de la théorie ph}mql.le qui fa’lt unité
de son oeuvrex®, Helmholtz y Gibbs hal?lan pc:‘:n-
sado conducir la termodinamica por vias pa:la-
lclas a las que Lagrange habfa scguldn en el : e
carrollo de su estdtica y dinamica raciona zs.
Clausius v Kirchhoff opusieron a este punto Gdz
vista una termodindmica indep_rcnd:entc de t'{1£l
representacién mecdnica. R‘i?nklll.ﬂ y Duhcrrf, n
un paso més: sLa Thermodinamique ne drmt‘pas
étre une science indépendante; elle doit étre,
au contraire, de unc science qui embrass-:‘.' les
changements de lieu et les chaulgammts' d&lill]t.
Ce qui revient a dire: la mécanique rahcmnede
doit devenir un cas particulier de la thermody-
ique généralea",
nanl';lfes bgien, en las exposiciones mas avanzadas
de 1a termodindmica duhemiana encontramos una
teoria que se establece de una manera auténoma,
fuera de la esfera de la experiencia, adins une
sphere toute formelle, more geometrico»", como

1. Pierre Loustauncau: eDuhem physicienss Le émdes

philosophigues, p. 43145,
oo g7 i ientifi 1. Duhems.
e : «La philosophle scientifique de M.
Rs:ie chf:e:nphysiquc &1 de morale. XTI (julio, 1904).

pp. 699744,
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sefiala Abel Rey. Sélo tras haber finalizado la
construccidn auténoma de la teorfa, ésta se con-
f!'onl?, con la experiencia. Es cierto que la expe-
riencia previa puede sugerir o indicar el camino
hipotético-deductivo que se habra de seguir. Pero
Duhem gusta de presentar la teoria fisica funda-
da en sus rafces ldgicas, no psicologicas, evitan-
do, desde el primer momento, toda tentacién
realista basada en un deficiente andlisis légico,
De entrada, Duhem coloca ciertas definiciones
convencionales y algunos principios arbitrarios
que funcionardn a modo de axiomas y marco ge-
neral que restringe y permite el desarrollo légico
de la teoria, No se busca aqui, apoyo intuitivo ni
experimental alguno, sélo la maxima comodidad
en la organizacién de nuestros conocimientos, Se
pide, eso si, como condicidén necesaria que no
haya contradiccion ni entre los términos de una
proposicion, ni entre proposicicones distintas,
Por ejemplo, para definir la nocién de movi-

miento absoluto, se toman en cuenta «les mouve-

ments des différentes parties de la matisre par

rapport a un certain triddre de référence idéal,

que l'on suppose tracé quelque part... nous don-
nerons & ce triedre particulier auquel seront rap-
porté tous les movements dont nous parlerons le
nom de tritdre absolument fixe; les axes de ce
triedre seront les axes absolument fixes; un mou-
vement rapporté a ce triddre particulier prendra
le nom de mouvement absclut»®,

49. Ver Pierre Dubem: «Comentaire aux principes de In

20

De igual manera define «cuerpos como un es-
pacio conexo lleno de manera conlinua por una
cierta parte de materia. No entra en la discusién
de si los cuerpos son realmente continuos o for-
mados por partes discontinuas muy pequefias se-
paradas por intervalos vacios igualmente peque-
fios.

Duhem maneja, ademds, un concepto de mez-
cla un tanto especial, ya que, adoptando la teoria
atémica, nunca existivia, por el principio de im-
penetrabilidad de la materia, una mezcla real.
Seria tan so6lo aparente, Duhem no hace esta dis-
tincién, v considera como mezcla la ocupacion de
un espacio antes ocupado por los cuerpos AyB,
por el ccuerpo C. Por supuesto, aqui, el concepto
de espacio hace mds bien referencia al lugar como
limite de un cuerpo®.

El estado de un cuerpo viene definido por un
cierto nimero de variables que designan, no so-
lamente la forma vy la posicién de las diversas
partes de un sistema, sino también toda clase de
propiedades y cualidades de este sistema. «Nous
admettrons que l'on peut toujours choisir les va-
riables de telle sorte que la guantité que repre-
sente la temperatures®. Las magnitudes designa-
das por estas variables son por definicion, y sdlo

por definicién, dependientes o independientes, «en
sorte que des grandeurs logiquement indépendan-

thermodynamigues, Jfournal de mathématigues pures et
appliguées, 1982, pp. 271 ¥ ==,

50, Idem.
51. Pierre Duhem, op. cit, pp. 271 ¥ ss.
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;:;sm;'::x:::nt ne pas &tre physiquement indépen-
Duhem, establece dos tipos de variables: A,
B..., L, que definen la naturaleza del sistema y
e, f, ..., » que definen su estado, Si se conservan
las cantidades A, B, ... L, pero varian A, .
estaremos representando diferentes eslan:ius d;:
un mismo sistema. Todas las variaciones posibles
de @, B, ..., A, no tienen por qué realizarse, pero
si es cierto, que cualquier estado real del sistema
puedr,: ser representado por una de las posibles
combinaciones de valores a, §, ..., A%,

Las variables a, 8, ..., A, pueden ser, todavia
de dos clases, las que no pueden variar e;x el tiem:
po si el sistema no varfa en el espacio y las que
si puceden hacerlo. Si no varfan las primeras, e
cucrpo gli en reposo. Si no varia ninguna e;tﬁ
en equilibrio. El estado de equilibrio tiene, pues
un sentido més completo que el de mpnsé: y s:;
puede aplicar a fenémenos eléctricos, magnéticos
© térmicos. Sin embargo «parmi les variables ser-
vant a définir I'état d'un systéme il en est une
dont le role (dans le systéme ici exposé) aura une
importance toute particuliére; cette variable c'est
la temperatures*. Esto es asi dado que para que
un sistema aislado esté en equilibrio, Duhem im-
E::}w comcrl condicién que todas las partes mate-

es que lo com - i
Salee q ponen estén a la misma tempe-

dem.
dem.
dem,

£
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Queda patente, a través de lo citado, el caric-
ter convencional que Pierre Duhem imprime a su
rermodindmica desde €l modo de presentacién de
I misma. Encontramos a cada paso expresiones
como «nous choisironss, «nous admettrons com-
me exactes, snous conviendrons de». Las defini-
cones de ecnergfas, «trabajos, «cantidad de ca-
lors, s¢ presentan, también, como convenciones,
«in apelar para nada a la experiencia. El princi-
pio de conservacién de la energia y el principio
Je Carnot se deducen analiticamente de las con-
venciones generales més otras especiales. En de-
finitiva, Jos postulados y definiciones sirven a
Pierre Duhem para formular las ecuacienes de la
mecdnica general que se presenta como una con-
«ccuencia de la termodindmica.

Su teoria nunca apela (en su desarrollo) a la
cxperiencia, Se construye de forma analitica, Su
{inica conexién con el fendmeno es la posibilidad
ulterior de contrastacion.

Este es otro de los puntos relevantes en la
tcoria [isica de Pierre Duhem, Su estructura de-
Juctiva, su elevado grado de formalidad y mate-
matizacion. Ello responde a la creencia en las
estructuras de la matemdtica cldsica que profe-
saba Pierre Duhem, Para ¢l toda teoria tenia que
ajustarse a esa matemdtica {geometria cuclidea
comprendida) y toda deduccién a la logica cla-
vica. «Bn toda descripcién matemdtica subyace
——segtin afirma Gerhard Frey— un elemento de
intensa actividad; toda descripcién matemdtica es

manifestacién de la voluntad humana que confi-
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gura e informa el universo». Esta es, exactamen-
te, la pretensién de Pierre Duhem. Describir W
hacerlo con instrumental matematico. Al presen-
tar su «descripcién» sin apoyo experimental, el
formalismo es manifestacion de una voluntad,
convencidn arbitraria con fines pragmaticos.
«Ahora bien —contintia Frey— la descripcitn ma-
tematica se va corrigiendo mediante la experien-
cia. El método matemdtico es un proceso de ac-
cién y reaccion, es decir, que todo conocimiento
Se presenta como una especie de situacion de equi-
librio entre nuestra voluntad de configuracién y
la posibilidad de configurar que se le opone»®,
Esta descripcion del método matemitico sirve
perfectamente para el método utilizado en la cons-
truccion de la termodindmica fenomenolégica,

La teoria fisica es, como Duhem dice repetidas
veces, un esquema algebraico. Es una expresion
creativa de la voluntad de configuracion que, por
su mismo origen, no nos asegura en absoluto una
captacion efectiva de la realidad. Antes bien, re-
sulta que la teoria fisica nos ofrece mas conoci-
miento sobre el sujeto que la construve y sus es-
tructuras que sobre el objeto que intenta descri-
bir. Esta proyeccién de la creatividad humana,
expresada en lenguaje matemdtico sobre el cos-
mos, es, si se quiere, una antropomorfizacién del
mismo. Al fin y al cabo, en sentido amplio, toda
matematizacién lo es, Hay, en Duhem, un ele-
mento que acompafia al matematismo v que lo

3% Gerhard Frey: La matemalizacidn de nnesive  uni-
verso, G. del Toro editor, Madrid, 1972, p. 142,
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convierte en Iucido y humano, Es la conciencia
de todas las consecuencias que acabamos de enun-
ciar. Duhem se sabe constructivo, creativo, en su
actividad cientifica. Y no suefia, mediante rel]a.
alcanzar la comprensidn objetiva de la _1*eahdad.
Esta es la gran diferencia, como bien senalla Abel
Rey®, con la pretensién de agotar la r::ahdad a
{ravés de su matematizacion, tan propia del ra-
cionalismo cartesiano y leibniziano. il

Otro punto de divergencia con el mecanicis-
mo es la ausencia de modelos en las formulacio-
nes tedricas. Esto es consecuencia inmediata_ de
su enfoque fenomenolégico ¥ dcsm'iptiv:?. E'.ijfstc
aqui una coincidencia algo mas que Itermmolugma
con el enfoque Husserliano de la filosofia. Tan'_n-
bién Duhem pretende, para la ciencia, «un posi-
livismo superiors que no intente ir mds all del
[cndmeno tal y como se muestra, que no invente
causas ocultas y explicaciones pretendidamente
reales. En efecto, la ciencia de Duhem, comu.la
{ilosoffa de Husserl, son hijas de una idél‘ltltf’l
crisis, Crisis en la que viven y crisis que coniri-
Luven a crear, Como sefiala Merleau-Ponty, el es-
fucrzo de Husserl responde a un problema que se
planteaba en torno a 1900 y que ain se plante_a
hoy, «esta destinado, en su espiritu a resolver si-
multaneamente una crisis de la filosoffa, una cri-
«is de las ciencias del hombre y una crisis de las
ciencias a secas, crisis de las que no hemos salido
todavia»™,

56, Ahel Rey, op. <lt, p. 720
;‘?‘. Mcr]caui,nnt;r: Lejs sclences de "homnne et la phé
nowrenologie, ©. D, P, Parls, p. 1.
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La ruptura del universo mecanicista es uno
de los capitulos de la crisis finisecular, Pues, el
mundo del mecanicismo «a, au plus haut degré,
le merite de I'intelligibilité»*. La pretendida coex-
tensidn de pensamiento cientifico y mundo, se
resquebraja, Este fenémeno atin extrafia a con-
temporaneos de Duhem, como Abel Rey, quien
alirma que «Admettre un ordre intelligible que ne
puisse se traduire par une expressién sensible
[una teoria ffsica sin modelo mecdnico, por ejem-
plo] restera toujours un mystéte métaphysique
pour la plupart des esprits»”, El desarollo pos-
terior de la fisica nos muestra como la ruptura
de estos esquemas, a la que poderosamente con-
tribuyé Pierre Duhem, supone, a un tiempo, una
valiosa contribucién al desarrollo de la teoria fi.
sica.

Todas las facetas de la teorfa fisica que acaba-
mos de detallar acercan a Pierre Duhem a posi-
ciones convencionalistas, Sin embargo, nuestro
autor, pretende huir también del convencionalis-
mo cientifico que ¢l ve como un nuevo escepti-
cismo. La teorfa fisica, aunque sea de un modo
indirecto, nos ensefia algo sobre la realidad. Pue
de ser andloga, en mayor o menor medida, al
mundo. Por otra parte, Duhem, confia en la me-
tafisica aristotélica y trata de poner de manifies-
to las posibles analogias entre la fisica peripaté-
tica y la actual fisica tedrica. No son, estas dos:
teorfas, estrictamente comparables, va que tratan ]

58, Abey Roy. Op. cit, p. 740,
59. Idem, p, 741, #
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sobre cosas diferentes, pero pueden presentar
ciertos parecidos conceptuales de cuya naturaleza
va hablaremos mds adelante. De momento, vea-
mos en qué puntos s¢ puede establecer la analo-
Eia.

La mecdnica cldsica trataba solamente del mo-
vimiento local, Duhem pretende que la nueva me-
canica se ocupe ademds de los cambios por los
que las diversas cualidades de un cuerpo aumen-
tan o disminuyen de intensidad, los cambios por
los que un cuerpo se calienta o enfria, se magne-
tiza o «desimanta», La nueva mecdnica incluird,
tanibién, como movimiento las reacciones quimi-
cas, en deflinitiva, la mecdnica aumenta su campo
de accidn, extiende la nocién de movimiento de
forma que, ademéas del movimiento local, «elle
viudiera aussid’autres sortes de movements dont
l1 variété rendra & l'idée de mouvement la vaste
vxtensién que lui reconnaissait Aristotes®,

Pierre Duhem llega hasta el punto de estimar
que la termodindmica constituye una reaccién
contra las ideas atomistas y cartesianas, una vuel-
ta a los principios més profundos de las doctrinas
peripatéticas®. Este punto de vista se fundamen-
ia, sobre todo, en la reintroduccién de algunas
cualidades en la teoria fisica sin necesidad de con-
vidderarlas desde el punto de vista reduccionista,
I's decir, no tenemos porqué acabar asimilando
las cualidades a movimientos oscuros, que se pos-

6% Pierre Duherm: «L'évolution de la mécaniques, Reviue
ifes scfences, 1903, I, 304,
61, fdem, p. 429,
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tulan siempre con la esperanza de llegar a expe-
rimentarlos. Esta actitud duhemiana puede ser
tachada de oscurantista, en virtud de que se niega
a otorgar explicaciones posteriores. Es, sin em-
bargo, en gran medida, todo lo contrario, ya que
impide a la ciencia positiva entrar en el terreno
de la especulacién metafisica sobre causas ocul-
tas. Por otra parte, Duhem se ocupa de distan-
ciarse de clerto escolasticismo acartonado que ex-
plica cada nuevo fendémeno con una nueva cua-
lidad «ad hocs. Clare estd que cuando Duhem
habla de la escoldstica, no se reficre a esta cari-
catura emolieresca» que no responde al grueso
del pensamiento de la Escuela, Atn asi, Duhem,
aconseja que, en presencia de un fendémeno nue-
vo, el [isico se pregunte, ante todo si es un efecto
nuevo de una cualidad ya descubierta. Si asi fue-

re, empleara todos los recursos del método ex-’

perimental para hacer encajar el nuevo hecho
en los esquemas yva establecidos ««mais lorsque
ces tentatives sagement conduites, longuement et
ingénieusement variées, n'auront pu obtenir cette
réduction, il n'hésitera plus & voir dans le phé-
nomene étudié la manifestation d'une nouvelle
qualité premiére»®. Hemos de recordar que esto
no quiere decir que la naturaleza contenga esta
nueva cualidad primera, sino que nuestra teoria
fisica es mas Wtil y arménica considerando las
cosas asi,

La nocidn de «mezclas o sustancia mixta de

" &ﬁ Plerre Dubem: L'évolution des théories physiques,
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la mecénica quimica, también es similar a la de
Aristételes, va que los elementos no subsisten ac-
tualmente en el seno de la mezcla, solo existen
¢n potencia, Esto equivale a decir que la mezcla
puede ser analizada pero, dentro de ella, no per-
manecen los elementos que Ja forman aislados de
hecho®,

El aserto escoldstico scorruptio unius genera-
tio alterius» también encuentra su justo corre-
lato en el principio de conservacién de la masa
¢n las transformaciones gquimicas.

Hasta aqui las analogias, que.derivan todas
de una misma raiz comiin, a saber, el método de
analisis logico seguido por Aristételes, que es,
¢n opinién de Pierre Duhem, comparable al and-
lisis conceptual de la ciencia moderna. Fuera de
esto, ambas disciplinas son totalmente heterogé-
neas, Este andlisis consiste en describir lo que
hay en cada nocién aportado verdaderamente por
la experiencia y rechazar severamente los orna-
mentos pardsitos afiadidos por la imaginacién. En
la ciencia moderna se introduce asi, el factor di-
ndmico de la experiencia, convertida en experi-
mento v apoyada por un instrumental cada vez
mas sofisticado y dependiente de la teoria, Ello
hace que el aporte experimental puesto a nuestro
alcance sea variable y las conclusiones y el and-
lisis, por tanto, revisables. De esta forma, pode-
mos llegar a planteamientos totalmente diversos,
en algunos casos, de los sostenidos por Aristéte-

63, Pierre Duhem: La mixte ef la combination quimigue,
ne. 190192,

99



les, que solo contaba con la experiencia cotidiana,
Pierre Duhem pone como ejemplo de esto tltimo
el caso de la teoria del movimiento local,

No esté de més recordar que hay independen-
cia légica entre los presupuestos escoldsticos y Ia
fisica duhemiana, Difieren en su objeto y, salvo
lo dicho, en sus métodos., También en su aporte
noético.

No es Pierre Duhem el tinico que encuentra
ciertas analogias entre la tradicion aristotélica y
la fisica moderna (en el caso de Duhem su ter-
modindmica ¥ mecdnica quimica). También Hei-
senberg, por poner un ejemplo significativo, Este
autor sefiala que la probabilidad de que acaezca
un hecho en la mecdnica cudntica presenta una
importante analogia con el concepto aristotélico
tle apotencias y al dtomo actual es, en cierto sen-
tido, andlogo al platéniceo, Sin embargo, también
se preocupa de dejar muy claro que estas rela-
ciones que se pueden establecer entre fisica y fi-
losofia, no son nunca lo suficientemente estrechas
como para aportar una clave decisoria entre sis-

temas en competencia®. Es decir, hay una abso-
luta independencia légica entre ambas. Se juega,
como en el caso de Duhem, en el terreno de la
analogia. Ningtn sistema [isico supone unas de-
terminadas concepciones metafisicas, ni a la in-
versa,

Habria que matizar, en qué medida, la lectura
que Duhem realiza de ciertos capitulos de la His-

. Ver W, Helsenberg, op. clt, pp. 13 v ss.
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toria de la Ciencia, por una parte, y sus convic-
clones filos6ficas, por otra, han podido mediati-
sar su desarrollo como cientifico. Quiza esté en
lo cierto Boudot cuando afirma: «il n'est pas in-
tedit de penser que s'il en fut ainsi [hace refe-
vencia al hecho de que Duhem no alcanzase en
{isica la influencia y prestigio que le correspon-
Jicron como historiador y metodélogo], c'est par-
ce que, docile disciple d'Aristote, il n'a pas saisi
le sens profond du mécanisme et a abordé la lec-
ture de Descartes avec un jugement prévemn®. En
i opinién, el juicio de Boudot ¢s un tanto exa-
jierado, Pienso, que la aceptacion de las doctrinas
lilos6ficas de Aristoteles no tiene porqué media-
iizar de modo importante el entendimiento del
mecanicismo. A veces, pudiera resultar lo contra-
vlo. En este terreno, tan cercano a la psicologia-
ficcién, todo son opiniones. Quizd, le perjudicase
una excesiva preocupacion por la analogia entre
la termodinamica general y ¢l pensamiento aris-
totélico, No obstante, estimo que esto no implica
en absoluto una deficiente o prejuiciosa lectura
del mecanicismo por parte de Duhem.

Nada que reprochar, en todo caso, a h'i ac-
titud intelectual de Pierre Duhem, que traté siem-
pre de excluir todo criterio metalisico en la clec-
cién de teorias alternativas, justificacién y desa-
rrollo légico-matemitico de las mismas.

Su termodindmica general «sans étre déduite
de la physique péripatéticienne, du mons se trou-

5. Boudot. Op. cit, p. 432,
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Es.la «oscura analogfas, que es todo el sacuer
existente entre ambas teorias, hay que verla a

luz del concepto de «clasificacién naturals, Espe
ramos, por tanto, que sea menos «oscuras cua.
do abordemos directamente ese tema,

Il EPISTEMOLOGIA CIENTIFICA: HOLISMO.
INSTRUMENTALISMO

I. Restriceldn del dominlo

Existe una cierta tendencia, de rafz poppe-
ilana, a considerar la teorfa de la ciencia como
teorfa del conocimiento, extrapolando las conclu-
niunes obtenidas en el campo de la ciencia a todo
conocimiento humano, o bien, reduciendo toda
pusibilidad de conocer a las que nos ofrezca la
vlencia positiva, En Duhem no se produce este
lendmeno, antes bien, sitia la filosofia de la cien-
cin dentro del marco mas amplio de una teoria
ilel conocimiento. Reconoce que la ciencia no ago-
ta las posibilidades noéticas del hombre y, en la
medida en que aporta conocimientos viélidos, lo
hace porque participa de las raices comunes a
tudo conocer humano. Por ello, v dado que en la
vpoca de nuestro autor parece de frecuente uso,
¢s mis adecuado llamar «epistemologia de la cien-
cias a su pensamiento metacientifico. Por otro

66, Boudot, Op, clt, p, 431, lado, el término inclina definitivamente la disci-
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plina hacia ¢l 4mbito filoséfico, huyendo de u
inconveniente cientifizacidn,

La obra fundamental en la que expone su filo:
sofia de la ciencia es «La Théoric Physique, son
object et sa structures» editada en Paris por Ch :
valier et Riviére en 1906, Hay una segunda edicién’
que data de 1914 en la que el autor afiade d
articulos: «Physique de croyants y «La valeur
de la théorie physiques. La tercera edicién es de
1933, Existen dos ediciones en inglés (1954 y
1963), No disponemos, de momento, de traducs
cidn en castellano,

Antes de comenzar la exposicién de su teors
de la ciencia, Duhem delimita, cuidadosamente,
campo sobre el que va a incidir, de esta forma
pretende evitar toda posible extrapolacidén de sus
conclusiones fuera del dominio para el que estd
pensadas y del que son extraidas,

F'.'n la introduccién a la «Théorie Physiques
explica que, aunque no falte quien pretenda ex
tender sus conclusiones a otras ciencias fuera de
la flsicn O extraer consecuencias trascendentes al
objeto propio del analisis légico, «nous nous
sommes soigneusement gardé de 'une ef de
l'autre généralization; nous avons imposé & nos
n_:cherche.-: dédroites limites, a fin d'explorer

d’une maniére plus compléte le domaine resserrd
que nous leur avons assignés',

He aqui las dos limitaciones impuestas. Estu-
diamos la fisica y sélo la Fisica. Es la ciencia que

1. Pierre Duhem: La théorie physique, p. VIL
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¢l autor conoce con mayor profundidad. Es, por
otra parte, la que ofrece una idea paradigmdtica
e la actividad cientifica por su elevado grado
ile matematizacién. Si aceptamos la ecuacién que
prepone Duhem entre la astronomia de los grie-
pos v nuestra fisica, traducirfamos a Aristételes
diciendo que la fisica es «la ciencia mds “fisica”
entre las matemadticass. Sin llegar a tanto, es evi-
ilente su dependencia de las matemiticas, Sin
vimbargo, este papel paradigmitico de la fisica
no debe llevarnos a rellejar las conclusiones que
n partir de ella se obticnen ¢n otras ciencias, ya
iue es precisamente el grado de matematizacién
uno de los elementos determinantes a la hora de
construir una teoria sobre la ciencia fisica.

«La Théorie Physiques es un anilisis légico.
I'sta es la segunda limitacién, El propio Duhem
hiace caso omiso de la misma, Rebasa los limites
de la légica en lo tocante al concepto de «clasi-
licacién naturals. Sin embargo, tal vez, para no
pasarse en demasia, deja este punto en vaga in-
dicacidn. Da, a pesar de todo, las indicaciones su-
Hcientes como para poder reconstruir en profun-
didad su pensamiento sobre el tema, Esta es una
e nuestras tareas.

Estas limitaciones no parecen del todo ocio-
«as. L. Le Roy escribe «Science et philosophies
{Revue de métaphysique et de morale), tanto en
vste escrito como en «La science positive et les
philosophes de la libertés (Congrés international
de philosophie. Paris, 1900), realiza un anilisis
del método experimental similar al que Pierre
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Duhem presenta en «Quelques réflexions au
jet de la physique experimentales (Revue e
questions scientifiques), Otro tanto sucede co
M. E. Widois en su articulo «La méthode de
sciences physiquess (Revue de métaphysique &
de morale), Ambos autores, no obstante, saca
conclusiones que exceden los limites de la fisi cdl
Duhem, por el contrario, fiel al contenido del ar:
ticulo que acabamos de citar, pretende, también
en su obra central, permanecer dentro de Jof
mérgenes que se ha marcado, y no distraerse ail
consideraciones sobre otras cienclas, que habrian
de resultar carentes de fundamento?.
En general, lo tinico que podemos decir es que

las ciencias menos matematizadas son mis des-
criptivas, por tanto aportan mas informacién so
bre la realidad. No es lo mismo una célula que.
un dtomo. La primera puede ser percibida con
ayuda de instrumentos y el segundo es una abs-
traccidn matemética que describe Y agrupa una
serie de fendmenos. Nuestro stomo se aproxima
més al de Platén que al de Demécerito, segin Hei-
senberg. Parece ser que el aspecto taxondmico y
contemplativo de la biologla le dan a ésta un
cierto poder de conocimiento, El término «clasifi-
cacién naturals, que corresponde a la vertiente
mds realista de la filosoffa de la ciencia duhemia-
na, tiene claras connotaciones biologicistas, El as-
pecto de la biclogia en nuestros dias ha cambia-
do sustancialmente, sobre todo en los niveles mas

L Ver Plerre Duliem: La theorle physigue, pp. 217218 n,
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dementales {biologia molecular). No oh;:dn;?;
sun no ha alcanzado el nivel de matemat =
Jde la fisica y los proyectos reduccionistas {mm
extremos parecen haber fracasado. Estn?. endc er 4
modo da la razén a Duhem en el sentido de qu
cnda nivel tiene su propia Ing?ﬁdad que no se E
wiclve con el andlisis en los nwel_cs inferiores. :
hiclégico obedece a las leyes Ii?lcns, son suﬂc?n
dicién necesaria, pero no sufu:lenlc.' ladc 3{:;1
marca a la biologfa tan s6lo un espacio pu:l -
bilidad. La determinacién de lo real dentr;d 3
vve espacio posible no viene d'ac'la por la lega 1l aﬂl
fisica, Por tanto, un del:rmmlsm? uniw.-rsat ‘
¢stilo clasico tampoco parece excesivamente plau
sible’,
cuanto a las matemdticas, que estén fuera
l]ElECIl:adm que traza «la Théorie Physiques, smt
consideradas por Duhem como totalmente ana'
liticas, producto propio de la mente huma;gl; i
vos axiomas bésicos se imponen al sent :
min, No aportan conocimiento sobre lo real, p;:::
son un valiosisimo lenguaje que nos permi:ic
{orma coherente a un conjunto disperso de datos.
Segin Duhem la historia de las matemdticas es
pura curiosidad, no es necesaria para entender-
las, es suficiente manejar las més bésicas Hl*ndli
turas légicas. La geometria euclidea es aprop:am
para las descripciones fisicas, Duhem se mues :
reacio a admitir cualquier otro tipo de geometria

3, Ver Jacques Monod: El azar y la necesidad, Tusquels
cditores. Barcelona, 1981, p. 30,
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alternativa. Asi pues, la coherencia interna y el
ajuste a un tipo determinado de matemdticas son

condiciones que se imponen a la teoria [isica,

Lo que digamos en adelante se aplicard, pues,

a la clencia fisica. Pero i
- , podemos atn significar
que el error serfa extender estas conclusiones, sin
Fmis, a otras ciencias, Parece legal y acorde con la
intencién de Pierre Duhem, extraer sugerencias
que pucdc:n ser vilidas para el tratamiento de
otras disciplinas, siempre que estas sugerencias
z&m convenientemente matizadas segiin el grado
matematizacién y la especificidad de la cien-

cia a la que se apliquen, Lo ha i
. rem
lo creamos oportuno., i ek

2. Génesis de la teorin cientifica

A partir del andlisis l6gico y de la experiencia
histérica, Duhem llega a la formulacién precisa
del proceder cientifico, Considerada su posicién
en e! contexto histérico al que pertenece «resulta
particularmente notable como atin dentro de unos
cauces claramente positivistas, hizo frente al ex-
pcrlr'nema]ismu de su época con su critica al in-
ductivismo, con su versién holista de las teorfas y
con su concepeidn de éstas como sistemas deduc-
tivos»', En este sentido, Duhem, pertenece a un

4. Sebastidn Alvarez Tol
etdo: «Hollsmo fa/
en la filosofia de Duhems, Estudios de i‘diim Ifm:

de Ia ciencia, Bdicion }
o es do la Universidad de Salamanca,
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grupo de criticos de la epistemologia vigente, en-
ire los que se encuentran Rankine, Helm-
holtz, Dubois-Raymond Ostwald, Poincaré o
G. Milhaud. La critica epistemoligica esta estre-
chamente ligada a una nueva visién de la meto-
dologia cientifica. El objeto de a teoria fisica y su
valor epistemolégico estan en estrecha dependen-
cia de su metodologia, y viceversa. Una epistemo-
logia realista de la clencia, que consideraba ¢ésta
como una explicacién del universo, presenta el
método cientifico como un sistema propio para
el descubrimiento més que para la invencién o
construccién de leyes y teorias.

Como exposicién de las tesis a las que fuerte-
mente se oponfa Duhem, podemos tomar, como
ejemplo paradigmatico ¢l de Berthelot, tan proxi-
mo, cronoldgica y geogrificamente, a Pierre Du-
hem. Berthelot indica que el método propio de
la ciencia comienza por la constatacion de he-
chos mediante observacién y experiencia, de ahi,
se extraen las relaciones que unen €stos hechos.
Las relaciones mentadas son consideradas por
Berthelot como hechos més generales, los cuales
han de ser igualmente explicados. De csta forma,
«Une généralisation progressive déduite des faits
anterieurs et vérifiée sans cesse par des nouvelles
observations conduit ainsi notre connaissance dé-
puis les phénomencs vulgaires et particuliers jus-
quaux lois naturelles les plus abstraites et les
plus étendues»’. Llega a allrmar que es un prin-

5. Berthelot: =Letire & Renane, en Dialogues philosophi-
ques de Reman, 3! ed., pp. 196-203.
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cipio de la ciencia positiva el que ninguna
lidad pueda ser establecida por razonamiento.
Era, por tanto, corriente en los dias de Duhem
segun afirma A, Rev, leer que la experiencia
permitido rechazar como falsa una teorfa en fa
vor de otra que se impone como verdadera. §
creia que las hipétesis eran un paso provisional
a titulo de excepcidn, Ya que eran, supuestamen-
t¢, susceptibles de ser verificadas y transformar-
s¢ gracias a una experiencia crucial en verdades
cuta_h!ecfdaa‘. De esta forma, la ciencia, de mane-
ra lincal y progresiva, iba haciéndose con la rea-
lidad, retratando ¢l mundo. Esta idealizacién del
método cientifico resulté ser francamente desa-
certada. Quizd un tanto ingenua, No partimos de
los hechos a secas, pues hay infinidad de ellos y
necesitamos un marco previo que nos delimite
cuales son relevantes para nuestros propdsitos.
Este marco tiene su correlato psicolégico en las
imdgenes preconscientes de bisqueda y puede, a
VECes, ser una leorfa fisica la que nos guie a tra-
vés del proceloso mar de los hechos, para llegar
a los que buscamos. Atin estos hechos han de ser
interpretados. Interviene, aqui, una vez mds, el
:mtamentlo tedrico antes, o al menos mnjuntan;m-
€, con ¢l empirico, Asi lo sefiala Duhe
explica que la labor cientifica cunslst:n :1:2[1:-.12

una interpretacién que en una ca tacid
simple de los hechos. v R

B Wer Abel Rey: Lepisiemol i
; I . stemwilogie scien
Dubems, Revie de mélaphysigue ¢ de nmrq:.;:i;q“:, ?‘E‘:"_”‘
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La ingenuidad «experimentalista» es debida en
gran medida al olvido de la filosofia del conoci-
miento junto con la pretension dc_qm: lo clen-
\ifico constituye algo especial ¥ cuasi-sagrado que
nos acerca a la realidad de un modo nuevo y no
cstudiado hasta el momento. Construir una r:p‘ls_~
temologia cientifica olvidando los desarrollos fi-
loséficos por considerarlos espurcos a la citfnci.a
cs caer en los t6picos ancestrales de una vision
ingenua. Este es uno de los puntos claves de
Pierre Duhem: Lleva la teoria fisica a las raices
cognoscitivas del entendimiento humano, cuyas
facultades han sido las mismas en todo tiempo.
No le ha surgido un curioso estrambote a partir
del siglo xviL Asf, su formacién filosélica, aun-
que pudicra ser parcial, contribuye a dar profun-
didad a su epistemologia clentifica. ‘

Evidentemente, cuando hablamos de cfm_'lbm
metodolégico no nos referimos a que la ach:wdad
cientifica cambie su modo de proceder, sino a
que los metodélogos mutan su forma de descri-
birlo. Sélo en muy corta medida este modo de
descripcién ejerce un efecto nm'malivu. y trans-
forma en algo los procedimientos de investiga-
cion.

Hecha esta salvedad, hay que resefiar que el
cambio metodolégico que propicia Pierre Duhem
es, respecto a Berthelot y similares, absulutan?en-
te radical, Con ¢l entramos en la ciencia hipo-
tético-deductiva, Esta metodologia, que supuso
un rechazo, en principlo, del realismo cientifico
en favor de opiniones instrumentalistas o con-
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venciﬂnalistas, resulta hoy cominmente acepta-
da, sin embargo, no determina la valoracién epis-
temoldgica de la ciencia, Ello pucde ser debido
a los cambios producidos en los conceptos de
«verdad» y «realidads. Las claves fundamentales
para comprender esta mutacidn vienen dadas por
la caracterizacién marxista-leninista del mundo
como un «proceso sin sujeto», por una parte, y
la pérdida del significado (referencia) a favor c'lel
s_entidu en las corrientes neopositivistas v anali-
ticas. Este sugestivo tema serd abordado mas
adelante, De momento, volvamos a la metodolo-
gla cientifica que propone Pierre Duhem y que
:"i:iponfic. efectivamente, al rétulo de hipotético-
ganu:i::::; ya que segiin él la ciencia procede se-
. En primer lugar se definen las medidas de las
diversas magnitudes gue nos interesan, Este va a
ser el tinico contacto entre teoria v realidad. Con-
tacto que no aporta mucha informacién debido
a que lo caracteristico y definitorio de cada mag-
n_liucl es, precisamente, su medida. En este sen-
tido, Duhem se acerca a las posiciones operacio-
Falistns. No deflinimos una magnitud que después
intentamos medir. La definicién de la magnitud
es el proceso de medida. Asi, el primer contacto
€s, a un. tiempo, la primera escisién, La teoria
que surja después hablard maés sobre nuestros
métodos de medida que sobre la realidad. Serd
una descripeién de la interaccién homhre-rimndu
en eliprocesn de la medicién, més que una des-
cripcion del mundo. La teoria de la medida es,
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pues, punto central para la valoracién epistemo-
légica de la teoria fisica. Esta nos ofrecerd tanto
o] conocimiento del mundo como de nosotros mis-
mos. Aquf se halla una de las razones de la ine-
vitable antropormorfizacién del mundo como uni-
co método de manejo teérico del mismo, La teoria
fisica no puede trascender la relacion hombre-
mundo para conocer alguno de los dos términos
de la misma, Sélo la fisica cartesiana y leibnizia-
na pretendié ser objetiva y ¢sto a consla de no
ser humnaa, sino divina. Los racionalistas clési-
cos, Newton incluido, pretendieron una descrip-
cién del mundo desde el punto de vista absoluto
v divino, soslayando una inevitable realidad on-
tolégica: ni Descartes ni Leibniz o Newton estdn
fuera de! farragoso acontecer, ni libres de la par-
cialidad propia del humano, El principio de hu-
manizacion de la fisica de cuyas raices y conse-
cuencias filosoficas y culturales, hablaremos, aca-
ba cristalizando en el principio de indetermina-
cién de Heisenberg. Su punto de partida estd en
la teoria de la medicién. Ya sabemos, segin se-
fiala Duhem, que no hablamos de un mundo que
medimos, sino de la medida.

Podemos extraer una consecuencia mas, que
afecta a la termodindmica duhemiana, y es que
la definicién de la magnitud por su medida dilu-
ye la distincién entre cualidades primarias y se-
cundarias, Esta distincién es de origen raciona-
lista v supone la posibilidad de reduccién de las
segundas a las primeras. Su objetividad es dudo-
sa, pues se esconde, en su raiz, aunque delorma-
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da, la distincion aristotélica entre sensibles comu-
nes y propios, con su fuerte carga subjetivista ya
que es una division de la cosa en funcion de su
relacién con el sentido. Con la propuesta de Du-
hem se libera a la fisica de toda sujeccién a nor-
mas extrafias a ella a la hora de elegir las mag-
nitudes que pretende correlacionar, El siguiente
paso, que Duhem no dio, contribuye a la desapa-
ricién del concepto filosdfico de causa en la teo-
ria fisica, consiste en admitir la correlacién esta-
distica, no perfecta, entre sucesos y aporta una
medida de la correlacién gue sustituye la rafz
intuitiva del concepto de causa. Se aleja, por tan-
to, atin mis la fisica de lo real. Gana autonomia
como Duhem lo pretendié.

Duhem, no obstante, desarrolla una teoria de
la medicién en que distingue perfectamente las
magnitudes extensivas, susceptibles de medicién
directa y las intensivas, que sélo pueden ser me-
didas con relacién a las primeras. Las magnitu-
des extensivas, cuyos conceptos métricos se fun-
dan en conceplos comparativos pueden ser suma-
das, son aditivas, Por tanto, también se pueden
descomponer en sus partes. En ello se diferen-
cian de las magnitudes intensivas’, La originali-
dad de Duhem consiste en que niega la necesidad
de considerar las magnitudes extensivas como
primarias y fundamentales, objetivas. Este ané-

7. Duhem expone detalladamente su teorin de In me
dida en La Th. Ph., pp. 157170, No hecemos una exposicidn
pormenorizadn, pues su analisis ha devenido cldsico, vy s
comiinmente conocido.
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lisis que tendria raiz cartesiana in:jpﬂca una su-
peditacién de la fisica a la metafisica {amunalfs-
ta o atomista que considera las mag;m}udm in-
tensivas como derivadas, Metodologicamente,
este hecho se refleja en la valoracién de !as' hi-
potesis que juegan con magnitudes intensn_ras.
como transitorias y susceptibles de una posterior
explicacién en términos de magnitudEE: E.Ldltl‘l.faﬁ.
Duhem reivindica el derecho de la fisica a es-
coger sus propios fundamentos en Eurfcién da.? una
economia tedrica. «Parmi les propictes physiques
que nous nous proposons de représenter, Nous
choisissons celles que nous regarderons comme
propiétés simples et dont les autrerf er:t cen-
sées des groupement ou des combinaisons.» Estfl.
pues, en contra de la reduccion de la geometria
a la aritmética, eliminando la nocidn cuaht_auw
de forma en funcién de la cuantitativa de d:s{an-
cia y sobre todo de la reduccion de toda la cmni
cia natural a una aritmética unn:ersa! en la cue;
la categoria de la cualidad es rndmalr?ente vana’.
Esta reduccion se opera en funcion de pos:
tulados metafisicos que estiman que la yealidad
fsica no estd suficientemente explicada en tanto
no se haya reducido lo cualitativo a cuanutatw:i:.
no tan sélo por mencién directa (la temp'eratma
se mide por la longitud de un metal), sino I?d:-r
analisis =objetivos» (el calor ha de ser reducido
a micromovimientos. Lo importante del caso es

g La Th. Ph, p. M. £
9, Ver La théorie physique. p. 170,
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que de esta forma la fisica se supedita a una ex-
plicacién previa de cardcter metafisico, que se
cuela en la ciencia bajo la forma de un presu-
puesto metodolégico.

Desde esta perspectiva podemos entender el
rechazo de Duhem a las geometrias no-euclidia-
nas que acompafian a la Teorfa de la Relatividad,
que se estaba gestando en los dias en que se pu-
blicaba «La Théorie Physiques. No obstante, am-
bas son hasta cierto punto, coincidentes en es-
piritu, ya que potencian el impulso teorizante de
construccién de hipétesis frente a la fisica empi-
rica, y buscan ambas una independencia légica y
metodoldgica de todo presupuesto metafisico,

La fisica en Duhem es descriptiva, representa-
tiva, y no explicativa, Las cualidades pueden, muy
bien, ser descritas en términos numéricos, pues,
«le caractére purément qualitatif d'une notion ne
s'oppose pas & ce que les nombres servent a en
figurer les divers étatss",

Velviendo sobre sus tesis acerca de la medi-
da, observamos que esta posicién es perfectamen-
te légica, pues los simbolos matematicos (cuan-
titativos) no tiencn, con las propiedades que re-
presentan (cualitativas o cuantitativas) ninguna
alinidad o relacién natural «ils ont seulement avec
clles una rélation de signe & chose signifides".
Una vez mds la teoria fisica se caracteriza como
lenguaje. Lenguaje construido cuyos términos no

10. La Th, Ph, p. 171.
1. La Th. Ph, p. M.
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guardan relacién alguna con su significado. Len-
guaje que describe el fenémeno mds que expli-
carlo, y cuyas frases (leyes) guardan con la «<rea-
lidads que representan una relacién de represen-
tacién. Esta resonancia wittgensteniana se pro-
duce en toda epistemologia de base operaciona-
lista. Duhem afirma que sélo el conocimiento de
una escala (establecida operacionalmente) permi-
te dar sentido fisico a las proposiciones algebrai-
cas que enunciaremos en relacién con los niime-
ros que representan las diversas intensidades de
la cualidad estudiada,

Hav un punto en que los conceptos cuantita-
tivos de nuestras teorias entran en contacto con
conceplos cualitativos. La conexién se produce,
segiin Suppes, a través de las teorfas de la medi-
da fundamental que se sitdan al nivel mas infe-
rior y describen axiomdticamente ciertas opera-
ciones o relaciones «La forma precisa de la co-
nexidn entre el concepto cuantitativo de la teoria
a nivel superior y su correspondiente teoria cua-
litativa se establece por medio de un teorema de
representacidn. En tal teorema se demuestra la
unicidad y existencia del concepto cuantitativos",

Este operacionalismo, todo lo liberalizado que
se quiera, sirve a Sneed para fundamentar la di-
cotomia tebrico, no-tedrico. Esta diferencia es ca-
lificada por Stegmiiller como semdntica. «<No en
el sentido de una semdntica puramente referen-

12. W. Stegmiivlicr: La concepcidn estructuralista de las
teorias, A, U., Madrid, 1981, pp. 19 y ss.

1z



cial a lo Tarski, Habria una analogia mucho mads
estrecha con Witgenstein, por cuanto la dicoto-
mia se basa en una diferencia de uso. La analo-
gla, sin embargo, ha de manejarse con gran cui-
dado, pues la nocidén de Sneed es mds compleja
que la de Wittgenstein en un aspecto esencial.
Mientras Wittgenstein intenté reducir ciertas
cuestiones sobre el significado de un término al
tso de ese término, lo que cuenta para Sneed al
considerar la teoricidad es el uso de las leyes ge-
nerales y especiales en las que aparece el tér-
mino.»"

Existe una cierta analogia entre la posicién
de Moulines-Sned y la de Duhem en el sentido
de que ambos pretenden, a través de las relacio-
nes de medicién, establecer el Ginico contacto en-
tre «las estructuras, descritas matematicamente,
de las teorias y las entidades exteriores que no
son, por su parte, teoriass". Como sefiala J, Mos-
terin «toda estructura posible se realiza en sis-
temas numéricos»", En las teorias [isicas, sin em-
bargo, debe existir una referencia a la realidad
extratedrica, que las diferencia de las estructuras
meramente formales de la matemdtica, Este con-
tacto externo, se busca, en Duhem, sélo a través
de la teoria de la medida. Sucede otro tanto con
¢l empirismo extremamente liberalizado de Sup-

pes-Sneed-Moulines. La analogia no debe ser lle-

13, Stegmiiller. Op. clt., pp. 19 y is.

14. fdem.

15. 1. Mosterin: Conceptos v teorlas en la clencia. A. U,
Muadrid, 1934, p. 188,

vada al limite ya que estos desarrollos més mo-
dernos son, légicamente, muchos mas complejos
y adecuados a las teorfas clentificas mds recien:
tes, Sin embargo, creo que ¢l enfoque wittgens-
teniano que Stegmiiller propone para las relaclo-
nes seménticas entre teoria y modelo es apropia-
do, también, para el entendimiento de las mismas
en Pierre Duhem. Esta perspectiva puede ser, ade-
més, de gran utilidad para entender la teoria fi-
sica, como «clasificacién naturals, Sucede que es-
te concepto no se utiliza, ni tiene justificacién,
dentro de los limites del andlisis légico del desa-
rrollo cientifico, Por tanto, habremos de verlo
fuera del presente contexto.

En definitiva, Duhem pretende una matemati-
zacidn de la fisica, no de la naturaleza, que muy
bien podria no estar escrita en términos mate-
maticos.

El segundo paso en la génesis de la teorfa cien
tifica, consiste en correlacionar las magnitudes
introducidas a través de la medicién experimen-
tal, mediante un pequefio niimero de proposicio-
nes que servirdn de principios para nuestras de-
ducciones. Estas proposiciones, que podrfamos
denominar leyes empiricas, «ils ne prétendent en
aucune fagon énoncer des relations véritables en-
tre les propiétés réelles des corps»". Estas hipé-
tesis, como las denomina Duhem, pueden ser for-
muladas de una manera arbitraria, Su arbitrarie-
dad tiene un sélo limite. Es la contradiccién in-

16. La Th, Bh, p. 25
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terna o con otras hipdtesis de una misma teoria,

Aqui se produce una nueva «fuga de valor on-
tolégico» en la génesis de la teorla fisica. No pre-
tendemos explicitar las verdaderas relaciones en-
tre magnitudes, sino describir adecuadamente,
mediante el recurso hipotético, ¢l fenémeno, Por
otra parte, la contradiccién, no ha de producirse
en ¢l seno de la expresién matemdtica de la teo-
ria. Sin embargo, nada se dice de la utilizacién de
modelos parcialmente adecuados que pueden ser,
en general, incompatibles entre sf, Esta posibili-
dad ni siquiera es contemplada por Duhem dada
su prevencién contra todo tipo de modelo me-
canico o figurativo, pues pensaba que dan un
apoyo particularmente importante al dogmatis-
mo ontolégico y al determinismo radical. De esta
forma, negaba a los modelos figurativos incluso
su valor heuristico, «Du point de vue méthodolo-
gique —sefiala R, Poirier—, la thése de Duhem
semble donc indéfendable et c'est du point de vue
philosophique, épistémologique, au sens large,
qu'elle peut étre encore considérée.»”

Curiosamente, al utilizar alternativamente mo-
delos incompatibles se resalta el cardcteer instru-
mental y no-explicativo de dichos modelos. Lo
que Duhem niega a nivel metodolégico, acabaria
prestando apoyo a sus tesis epistemoldgicas.
A cualquier nivel, siguiendo la recomendacién de
Feyerabend, contra dogmatismo realista, proli-
feracionalismo.

17. R. Polrier. Op. cit., p. 408
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Este tema conecta también con la posible in-
clusién de la logica dentro del «todo» de la cien-
cia. Una ampliacién del holismo, que discutiremos
mas adelante. Si utilizamos modelos l6gicamente
incompatibles, podemos optar por una interpre-
tacién abiertamente instrumentalista o bien por
una revisién de la légica. Este segundo camino,
no excluye, més bien al contrario, la interpreta-
cién instrumentalista, en la que irfan incluidas
esta vez las estructuras logicas que utilizdsemos.
De nuevo, en este punto, Pierre Duhem contribu-
vé a abrir un camino que ¢ mismo no tomd.
Siempre consideré como inalterable la légica cla-
sica. Ciertamente, optar por la esquizofrenia men-
tal que supone la utilizacién de un tipo de logica
para la fisica y otra para los asuntos cotidlan?s.
no facilita mucho la postulacién de que la fisica
representa adecuadamente nuestro mundo, E'-ste
postulado es, no obstante, el contrapunto del ins-
trumentalismo duhemiano.

Debemos aclarar, antes de dar el siguiente
paso metodolégico, que lo arbitrario, en este caso,
no debe asociarse a lo caprichoso. La formulacién
de «hipétesis» ha de venir precedida, para que
éstas sean fructiferas, por un amplio contacto
con la realidad de la ciencia fisica, Para Duhem

son importantes la dimensién experimental y la
histérica. Reconoce que la experimentacion su-
giere y sugestiona, fertiliza. El conocimiento his-
térico contribuye a la ponderacién y a la forma-
cién de un cierto esentido comin cientificos, lo
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que Popper llama «sentido cormin, en grandes",

La tercera etapa en la construccion de la teoria
cientffica es su desarrollo matematico. Supone el
paso desde la hipdtesis a sus conclusiones que,
mediante una «traduccién inversas a la que rea-
lizabamos en la fase de medicion, puedan ser com-
paradas con los hechos. Duhem advierte que las
operaciones mateméticas que realizamos en el
curso de semejante deduccion, no tienen porqué
corresponderse con eventos fisicos que acaezcan
realmente. En el desarrollo de la teorfa fisica, no
copiamos, ni podriamos hacerlo, el desenvolvi-
miento natural,

Nos interesa sefalar dos puntos cruciales en
esta tercera etapa: El acercamiento a la concep-
cién probabilista de las teorias y leyes de la fi-
sica y la acentuacién de la aplicacion del modelo
lingiiistico a las ciencias positivas. Ambas cosas
estin directamente relacionadas, Por decirlo de
un modo resumido: Una teoria es un lenguaje.
Traducir hechos experienciales a nuestro lenguaje
tedrico es, como toda traduccidn, una traicidn.
Comporta inexactitud, La medida de esa inexac-
titud, y de ese margen de error nos acerca a la
introduccién de la probabilidad en la legalidad
fisica.

Al sostener una concepcion lingiiistica de la
teoria cientifica, la falta de valor explicativo de
la teoria fisica, no es, sino un caso particular de

18. K. Popper: La idgica de la iwvestigacion cientifica.
Teenos, Maodrid, 1973, p. 22,
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la tesis genérica sobre la indetcm:inacidn_ de la
traduccion. Tesis sostenida también, con 1mpor-
tantes anadidos y matizaciones, por Quine. El va-
lor ontolGgico de la teoria cienllficsi se convierte
en un problema semiéntico. La reI'a_mmn entre teoc-
ria y mundo a través de la medicién sélo garan-
tiza la existencia de un referente extranumeérico,
pero no aporta, en absoluto, un sentidq a la teo-
rfa. La teorfa como tal, adquiere sentido como
estructura, como un todo, El lenguaje de los he-
chos no puede ser traducido a tedrico paso a
paso, enunciado a enunciado. Es todo lo cnn.tra-
rio de lo que dice Waismann: «si no es posible
determinar que un enunciado es verdadero, en-
tonces carece enteramente de sentido: pues e_t
sentido del enunciado es el método de su verk
ficacién»=". La adecuacién de la ci{:nci_a a‘{ mund:u
no puede garantizarse por ningtin criterio empi-
rista de verificacion. Sélo, por hablar en térmi-
nos wittgenstenianos, es mostrada por la teorfa
fisica. De ahi la dificultad que tiene Pierf’e D+uhcm
para explicar cémo escapa del «nominalismo»
cientifico estricto,

Existe atn otra fuente de sentido. Para llegar
a descubrirla hay que distinguir, en este rlnundu
de hechos, los hechos acaccidos y los realizados,
lo natural y lo artificial, tecnolbgico. E;Il cuanto
a los primeros, Duhem compartiria el brindis con
Feyerabend: «“¢Hechos?, repitié, Tome una copa
mas, seiior Franklin, y superard la debilidad de

19, Citade por Popper en op. <it, p. k8
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creer en los hechos! (Juego sucio, Sefior!"s®, Ex-
presados los hechos en lenguaje, en palabras (o
en prejuicios, que dirfa Nietzsche), no podemos
confirmar la adecuacién de sentidos. Cuando la
teorfa expresa slo hechos, el sentido de la teoria
se ha encarnado, por via tecnolégica, en lo que
hemos realizado. Por cllo, conocemos cémo se
adecua el sentido de la teoria al mundo tecnold
gico, en la medida en que éste derive de aquélla,
Por eso considerar la ciencia como un apéndice
de la tecnologia e incluso identificar ambas es
magnificar el instrumentalismo, pero es, a un
tiempo, por paraddgico que pueda parecer el tini-
co camino hacia una ciencia explicativa de slo
hechos, descriptiva del modo de hacerlo. Jacques
Monod describe la aventura de un computador
que viaja a un extrafio planeta con la misién de
discernir 1o que en ¢l pudiera haber de artificial,
¥ por tanto, indicio de vida inteligente, Su mision
fracasa una y otra vez ya que no existe, y lo que
es mds importante, no puede existir —en su opi-
nién——, un programa adecuado®. En consecuen-
cla, s6lo presenciando cémo se hace o haciendo
algo, sabemos que es natural o fruto de la tec-
nologfa, La ciencia conoceria el mundo cuando
estuviese en disposicién de fabricarlo, La distin-
cién que hemos hecho no es, evidentemente, du-

20, Wilkie Collins, =Moonstones, citado por Feyerabend
en Cdmo ser un buen empirista. Cuadernos (eorema. Va.
lencia, 1976,

2l. Ver Jacques Monod: El azar y la meceridad, Tus
quets editores. Barcelona, 181, pp. 15 y ss.
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hemiana, no obstante, si es verdad, que su filoso-
fia, que autonomiza la ciencia con respecto a la
metafisica, favorece en clerta medida la supedita-
cion de lo cientifico a lo tecnoldgico, como sefiala
Agassi®.

A partir de su concepcién lingiiistica de la
ciencia, Duhem caracteriza como «hecho tedrico»
todo aquel que se exprese en ¢l lenguaje mate-
mético de la teorfa fisica, No existen dentro de
ella, hechos observacionales™ que se opengan a
los tedricos. Todo lo expresado en lenguaje tedri-
co esta ya traducido, interpretado, es teoria, Qui-
za «sélo se pueda pensar lo que se puede captar
en palabrass” o quizd no. Pero es evidente que
todo lo expresado en lenguaje tedrico es ya ted-
rico®.

Volvamos a la inexactitud de la medicién como
segundo eje sobre el que gira la traicién de la
traduccion (el primero es, como hemos sefialado,
el punto de vista holista) y sus consecuencias ma-
tematicas. La inexactitud, con la consiguiente po-
sibilidad de error es un hecho consustancial a
toda medicidén, no eliminable, sélo reducible:
aplus les méthodes de mesure sont parfaites, plus
'aproximation qu'elles comportent est grande,

22. ). Agassi: «Duhem's instrumentalism and autono-

23. Moulines propone analizar y superar la dicotomia
tedrico-observacional, basdndose en Bar-Hilel. Yer Mouli-
ncs en Bxploraciones melfecientificas, p. 3. .

2§. Citado por A. Janik y §. Toulmin en La Viema de
Wittgensiein, p. 151, La [rase e de Mauthner.

2. Pierre Duhem: La Th. Ph, p. 199.
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plus cette limite est édroite [se refiere al error
posible] mais elle no resserre jamais au point de
s'evanuirs®, Sabemos hoy que la razén profunda
de esta intuicion duhemiana estd formulada en
el principio de indeterminacién de Heisenberg. La
consecuencia inmediata es que un «hecho pric-
tico» es traducido por un haz de shechos tedri-
cos», no por uno sole. 8i medimos, por ejemplo,
con una exactitud de centimetros, dejamos sin
determinar los milimetros, ¥ asi sucesivamente.
Dada la potencial divisibilidad de la longitud has-
ta el infinito, el nimero de »hechos teéricos» por
los que traducimos un solo «hecho précticos es
infinito,

Esta situacién atafie a la deduccién matemé-
tica de forma que en algunos casos las férmulas
devienen initiles, En las férmulas introducimos
datos numéricos provenientes de mediciones y
obtenemos otros, Puede darse el caso de que la
precisidn con que medimos las magnitudes cono-
cidas de una fdrmula, determine de tal manera
la solucidn que ésta venga dada con un grado de
aproximacién menor que el que nos proporcionan
nuestros aparatos de medicién de la magnitud
que era incégnita, En este caso, la férmula no
ofrece una prediccion concreta y 1til, sino un
margen excesivamente amplio dentro del cual el
aparato de medicién puede captar diversos valo-
res. Asf pues, lo util o indtil que resulte una ley
no estard sélo en funcién de si misma, se ha de

2%. Llem, p. 201,
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relativizar a la situacion experimental exis.tentf:.
Esta observacion contribuye a enraizar la ciencia
en su contexto histérico y gmgrﬁﬁcc:, a flespffg,ar-
se de la imagen idealista de una ciencia univer-
sal, captadora de la realidad: uﬂq voit par la
combien le jugement porté sur I'ut:hté_d un dé-
veloppement mathématique pourra varier d &.}I‘lﬂ
époque a l'autre, d'un lnb?ratc_ﬂra 3 l'autre d'un
physicien a 1'autre, selon lhablk_zté des construc:
teurs, selon la perfection de l'outillage se-’lcrn 113,53.'
ge auquel on destine les resultats de l'expérien-
ces”. Es importante esta tltima frase ya que re-
lativiza la utilidad de los desarrollos matﬁmé.t}-
cos a los posteriores usos, cientificos o tecnolo-
gicos, de los mismos, Vemos como se van po-
niendo de manifiesto las raices metodologicas de
una epistemologia convencionalista.

Las idealizaciones de la ciencia no sirven para
su uso experimental o tecnolégico, sdlo, 1al ':-cz.
como consuelo del espiritu o apoyo pedagogico.
La deduccién matemadtica no es til para El.l_h-
sico si se limita a afirmar que «tal» proposicion
es rigurosamente verdadera s6lo en el caso d;a
que «tal otra» lo sea. «Pour étre utile au physi-
cien, il lui faut encore prouver gque la seconde
proposition reste @ pew pris exacte laf";quy.i la pre-
mniere est seulement & peu prés vrais Un paso
més: el fisico tiene que fijar cuanto :mﬁe. e.l'-a
peu préss, cuan grande es la aproximacién. Nos

1. La Th. Ph, p. X5
8. Lg Th Ph, p. 24

127



encontramos ya en los limites del tratamiento
estadistico de la ciencia, En pura légica, no po-
dremos [ijar con absoluta precisién el grado de
aproximacién con que medimos. Los limites entre
los que se sitiia una medicién son, pues, borrosos.
Nos queda una sola salida, medir la probabilidad
de que la medida exacta se sitie entre ciertos
limites.

Duhem no contempla este recurso (lo que él
llama «mathématiques de I'A peu prés») como
algo provisional, como una forma poco exacta y
semidegradada de la fisica matemaética. Todo lo
contrario. «Elles sont [les mathématiques de |'a
peu prés] une forme plus compléte, plus raffi-
née; elles exigent la solution de problémes par-
fois fort difficiles, parfois méme transcendants
aux méthodes dont dispose 1'Algtbre actuelle.»”
En lo que a la légica se refiere, esta posicién de
Duhem puede ser una razdn para la utilizacidn
de légicas no-standars, multivaluadas, por ejem-
plo®, Si bien los valores de verdad de los enun-
ciados estan sujetos a la interpretacién de la ver-
dad como coherencia interna de la teoria fisica
y en un segundo sentido (que no afecta a los
enunciados particulares) como adecuacién, mas
o menos inefable, del «todo» de la ciencia a la to-
talidad de la experiencia,

La actitud de Duhem en este terreno es rela-
tivamente abierta. Ello es légico si se piensa que

29, fdem, p. 215.

3. Asf lo interpreta Susan Haack en su libro Ldgica
divergente. Paraninfo, Madrid, 190, pp. 128 v ==
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una fisica probabilista tiende a romper el con-
cepto de causa tipico del mecanicismo determi-
nista. Por tanto presta apoyo al andlisis episte-
molégico duhemiano®, Por otra parte, es obvio
que la conexién entre la aceptacion de una ma-
temdatica probabilista en fisica y el instrumenta-
lismo cientifico requiere ciertos supuestos onto-
l6gicos. Es necesario pensar que el «ahecho préc-
tico» tiene contornos nitidos, que lo real no pre-
senta limites borrosos, Parece traslucirse, aunque
Duhem no lo alirma taxativamente, que la aproxi-
macién, inevitable en la ciencia, no es intrinseca
a la realidad. Lo cual no deja de ser un supuesto.
De él se deriva la inadecuacion esencial entre «he-
cho practico» y «hecho tedricos®.

Queda atin un cuarto paso metodolégico con-
sistente en la comparacién de la teoria con la
experiencia, Vamos a dedicarle un apartado es-
pecial al valor de la experienccia segtin Duhem.
Es uno de los puntos més relevantes y de mayor
originalidad en su trabajo epistemoldgico. Alli
ahordaremos esta tiltima instancia del método.

De lo que hemos visto podemos extraer ya al-
gunas consecuencias quc caracterizardn la epis-
temologia de Pierre Duhem: Por ejemplo, que la
fisica, permanece en su génesis auténoma de todo
planteamiento metafisico. Aparece, eso sf, una
orientacién instrumental de la ciencia, que ha
de salvar convenientemente el fendmeno, Es de-

3l. Ver Poirier (Op. cit., p. 408).
32, Uillizo la misma terminologia gue Duhem.
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cir, su misién es proporcionar predicciones ade
caadas. También resulta evidente que la ciencia
cae en la historia. Pierde su cardcter de idealizas
cién, Su valor central es la utilidad, y ésta es;
como hemos visto, relativa al momento, a la cits
cunstancia y a las finalidades propuestas”, El
hombre puede determinar los fines y aplicacio-
nes de la ciencia, No ha de ser la ciencia qui
determine el comportamiento humano, Se pro-

de cardcter mecdnico. Si se trata de explicar
mundo en funcién de lo elemental o atémico y a
esta esfera se le aplican modelos mecénicos ma-
croscopicos, es evidente que se cae en un circul

vicioso. Es una solucién de tipo platdnico, con
la diferencia de que se trasladan los problemas
de nuestro mundo a uno mds pegueiio. Quizd
Duhem no estaria tan en desacuerdo con el us
més reciente de los modelos como artificios fi-
gurativos y heuristicos, a veces parciales y com:
plementarios, sin ninguna pretensién de realidad.
En definitiva, Duhem autonomiza tanto la teoriz
fisica, que si no fuese porque ésta no puede tener
ninguna pretensién ontolégica, se podria decir
que: La realidad parece deducirse de las férmu-
las, v no al revés.

3. Ln superacion de cste valor utilitario no n&uoe':
t:ndh.clﬂ:nl:m del andlisls logico de la teoria m’fuﬁ
momento, consideramos la wiil como -alor

central de la teoria fisica, — =R
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3. La teorin fisica frente a la experiencia

Segtin Popper «debemos mucho a la filosofia
del convencionalismo en lo que se reficre a acla-
var las relaciones entre teorfa y experiencia»™.
Por supuesto, Duhem es para Popper, uno de los
mas destacados representantes de esta escuela.
En muchos aspectos, la descripcion que Popper
hace del convencionalismo, no hace justicia, en
mi opinién, a Ja filosofia duhemiana de la cien-
cia. Sin embargo, en este punto Popper ha esta-
do acertado. La contribucién de Duhem al escia-
recimiento de las relaciones entre la teoria y la
experiencica es original y valiosa, Representa, ade-
mds, uno de los puntos centrales de su filosofia
de la ciencia y, con mucho, el que més repercu-
sion e influencia ha mantenido hasta el presente.

No hay que olvidar que la valoracién de la
experiencia surge como oposicién a un realismo
ingenuo e inductivista que pudo dominar en al-
gunas fases la ciencia del siglo xix. Segun esta
mentalidad, las hipétesis surgian de la experien-
cia generalizada, a partir de la observacioén direc-
ta de los hechos. Contra este prejuicio lucha pri-
mordialmente Pierre Duhem. Los hechos nunca
se presentan «tal cuals ante los ojos del investi-
gador, su captacién estd mediatizada por un com-
plejo entramado tedrico, y su expresién siempre

3;6: K. Popper: La ldgica de la imvestigacidn cieniifica,
P
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se realiza desde unos conceptos previos que ad-
quieren su sentido en el seno de una estructura
teorica. Aun asi, Duhem distingue dos movimien-
tos experimentales. La observacién y la interpre-
tacién. El primero puede ser mds objetivo, su-
jeto a las leyes de toda percepcién. De acuerdo
con ciertas escuelas psicolégicas, habria que se-
fialar la influencia que, sobre la mera observa-
cién, ejercen algunos esquemas interpretativos
previos. Pero Duhem no entra en el tema, va
que, aun la observacién, no tiene valor para el
cientifico si no es interpretada, Para realizar esta
interpretacién hay que conocer las teorias fisicas
admitidas y saber aplicarlas® Nuestra interpre-
tacién estd mediatizada por el aparato conceptual
que la hace posible, pero también lo esti por
toda una serie de aparatos concretos que nos per-
miten captar y medir los hechos. Los instrumen-
tos que utilizamos son inseperables de las teorias
que nos permiten construirlos, interpretar sus
resultados y dar sentido a las lecturas que reali-
zamos en ellos, Duhem compara esta situacién
con la del hablante que asocia inevitablemente
una idea a una palabra® Una vez mds la com-
paracién con el lenguaje es algo més que una
simple metdfora, En Duhem hay una auténtica
concepcion lingiiistica de la teoria fisica. Tanto
nuestra observacién, como los aparatos que en
ella se utilizan se encaminan hacia un tipo de-

35. Ver La Th. Ph, p. 219,
35, tdem., p. 277,
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terminado de fenémenos, considerados como re-
levantes segiin una teoria previa, Tambicn esta
seleccidn de la observacion y de los aparatos que
se construyen y utilizan, mediatiza los resultados
tedricos posteriores,

En definitiva, la experiencia fisica es la ob-
servacién precisa de un grupo de fenémenos,
acompafiada de la interpretacion de los mismos.
Y lo que es atn mds importante: «cette interpré-
tation substitue aux données concrites réellement
recueillies»".

La generalizacion inductiva de hechos, sin teo-
ria previa, ni es factible ni conduciria a ninguna
hipétesis. Esta tesis sostenida por Duhem se man-
tiene pricticamente sin controversia en la filo-
sofia de la ciencia actual.

En ¢l esquema realista previo a la critica de
Duhem se crefa en una posible comparacién pos-
terior de las teorfas fisicas con la experiencia
para verificar o, cuando menos falsar las hipéte-
sis. Esta comparacién existe, pero de modo muy
diferente, y con consecuencias diversas de las su-
puestas por el realismo o, incluso, por el falsa-
cionismo posterior a Duhem,

El analisis loégico del proceder cientifico per-
mite establecer la imposibilidad de una auténtica
verificacién, Evidentemente, H no es consecuen-
cia de (H = 0) A 0. Es decir, aunque de la hipo-
tesis H se derive el suceso observacional O y éste
se dé en la prictica, supuestas unas determinadas

3., Hldem., p. 222, El subrayado ce nuestro.
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condiciones, no nos estd permitido, por ello, afir-
mar H como verdadero. Sélo podemos decir que
obtiene un cierto grado de corroboracién dificil-
mente medible, va que el ntimero de comparacio-
nes experimentales entre hipitesis y realidad es
potencialmente infinito. Aunque una, o varias, ha-
yan resultado favorables con la suficiente aproxi-
macién, no aumenta nada la probabilidad, en abs-
tracto, de que la siguiente sea también favorable.
Depositar mds confianza en una hipdtesis mis
contrastada (por el nimero de prucbas y la di-
ficultad de las mismas) puede ser, no obstante,
razonable. No ¢s estrictamente racional en el sen-
tido de que no hay una coercién légica ni siquie-
ra un indice objetivo que permita comparar el
grado de corroboracién de una hipétesis, Existe
algin intento en este sentido (otorgar un indice
de corroboracién a las hipétesis) por parte de
Carnap, desarrollado para teorias formalizables
en lenguaje de primer orden con predicados mo-
nédicos. En caso de que fuese atil en teoria, no
tiene, con esta restriccion, ninguna aplicacidon
para la ciencia real.

Pasemos a la critica al falsacionismo que re-
viste mayor interés por ser objeto de intensa po-
lémica, asf como por sus implicaciones holistas.
El esquema falsacionista peca antes de simplista
que de légicamente incorrecto, Si la hipétesis H
implica el evento O y es el caso de que —0, en-
tonces tenemos derecho a inferir que —H. Es de-
cir (H = 0) A —0 -» —H. Lo que ocurre en la
prictica es que O no se deriva solamente de H
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sino de un conjunto de hipdtesis auxiliares y
enunciados protocolarios que se dan por validos
a la hora de poner H a prueba. Formalizado:
[(HAA - 0)A—0] - —(HA A) o sea
(—H V —A). A es un conjunto de enunciados, por
lo tanto la negacién puede distribuirse atin mas.
En breve: Sabemos que en ¢l bloque (H A A) hay
algo que no funciona, pero en concreto no sabe-
mos qué es, Por tanto, podriamos hacer variar la
prediccién O cambiando algin enunciado de A,
Sin tocar la hipdtesis, La teoria se presenta ante
el tribunal de la experiencia como un todo orgi-
nico cuyas parles se apoyan unas en otras. No se
deja analizar. Un enunciado aislado pierde todo
sentido. El holismo deriva directamente de la cri-
tica al falsacionismo®, Apreciamos, ademds, que
toda falsacién se convierte en una verificacidn in-
directa, Es decir, H sera tanto mas «falsa» cuanto
mayor sea nuestra confianza en la correccién de
A. La eritica al verificacionismo ya estaba hecha.
Vemos ahora como rige también en el caso de la
falsacion,

Nos ccuparemos de fijar la extension del ho-
lismo, De saber cudn grande es ¢l «todo» que se
presenta ante la experiencia, Posteriormente tra-
taremos ¢l problema metodolégico que plantea
la imposibilidad de falsar estrictamente hipétesis
v de compararlas mediante algin «experimento
crucial»,

Duliem pone varios ejemplos en que el «todo»

B LaTh Ph. pp. I8 ¥ ss
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falsado parece ser una familia de teorfas fisicas,
por ejemplo la 6ptica. Sin embargo, él mismo pa-
rece ampliar la extensién del holismo haciendo
coincidir la unidad falsable con la fisica entera:
«on ne peut lui attribuer auccunt sens [a cual-
quier enunciacdo de la Fisica] sans recourir aux
théories les plus variées, comme les plus élevées
de la Physiques", Oficialmente la cosa queda ahf.
Tal vez porque Duhem se ha comprometido des-
de un principio a cefiir sus conclusiones a la
ciencia [isica. Sin embargo, parcce dejar la puer-
ta abierta para una interpretacién ain mds am-
plia del holismo cientifico. Afirma que en las
ciencias menos matematizadas, fisiologla, verbi-
gracia, se pueden contrastar hipétesis de forma
aislada, Sin embargo, en la medida en que el bié-
logo o el quimico tengan que utilizar instrumen-
tos o teorfas fisicas, estan otorgando su confian-
za a esta ciencia. Por tanto, implicitamente, hemos
de admitir que la revision de una hipétesis de la
quimica podria sustituirse, ante un desajuste ex-
perimental, por la revisién de los supuestos pro-
vinientes de la fisica. Este procedimiento seria
raramente aconsejable desde el punto de vista
metodoldgico, sin embargo, es, légicamente, po-
sible, va que «pour un physiologiste, pour un chi-
miste, comme pour un physicien, I'énoncé du ré-
sultat d’'une expérience implique, en général, un
acte de foi en tout un ensemble de théories»®,
Podemos, adn tratar de extender mds ¢l ho-

3 LaTh Ph, p 20,
40. Idem.. p. 278.
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lismo, como lo hizo Quine, implicando en él no
solo la fisica, sino también la matemdtica y la
misma légica, Esta nueva extension, hacia earri-
bas, si se quiere, no estd contemplada por Pierre
Duhem. Incluso, en lo que respecta a las matema-
ticas, mostrd su oposicidén a una revision de las
mismas. Sin embargo, no cabe duda de que co-
loca las bases para la posterior realizacién de la
ampliacién debida a Quine. Por una parte se hace
borrosa la distincién entre lo analitico y lo sin-
tético. En Duhem, esta distincidn altin se man-
tiene, pero tiende a ser meramente verbal, va que,
como sefialan Quine y White, la diferencia puede
derivar dnicamente de la nocién de significado.
El significado de la teoria fisica se adquiere como
un todo, segun afirma Duhem. Los enunciados
definitorios, y por tanto analiticos, no estdn li-
bres de revisién en funcién del contraste experi-
mental, como Duhem argumenta en contra de Le
Roy. Por otra parte los enunciados que aiin con-
tintia llamando sintéticos, pueden ser siempre, en
principio, salvados tras un conveniente reajuste
en otras partes de la teorfa®. La distincién ana-
litico-sintético, en lo que a la fisica se refiere es
inoperante y vacia ya en Duhem, y abiertamente
en Quine.,

La interpretacién de informes sobre resultados
experimentales puede aconsejar la revisién de
ciertos supuestos auxiliares, Es evidente que en-
ter estos supucstos s¢ hallan los enunciados de

4. La Th. Ph. pp. 279-282.
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la légica, Dado que estos no pueden quedar a sal-
vo por el mero hecho de ser analiticos, como he-
mos mostrado, tal vez no sea del todo incohe-
rente con ¢l punto de vista duhemiano la revi-
sién de la logica, Asf lo sugicre Susan Haack®.
De hecho, esta revisién se ha propuesto para la
interpretacidn de la fisica cuéintica. Una vez més
no es el camino, metodoldgicamente hablando,
més aconsejable, pues, la revisién de una teoria
de rango superior, afecta a muchos sectores de la
clencia, Pero ahi estd, abierta, la posibilidad.
Hay que hacer una puntualizacidon. De acuer-
do con el espiritu de la filosofia de Duhem la 16-
gica alternativa, nacida por exigencias de la cien-
cia, seria tinicamente aplicable a ésta, y hereda-
ria su cardcter instrumental, Mantendriamos
una légica de rafz ontolégica, que refleje la
presumible estructura del ser a la hora de hacer
metafisica. Esta es una puntualizacién proyectiva
a la proyeccién de las ideas de Pierre Duhem que
propone Susan Haack; como tal, es meramente
verosimil. De todas [ormas, abre cuestiones inte-
resantes sobre la incomunicabilidad de lenguajes
que, tras haber perdido el terreno comin que re-
presenta un mismo dominio seméntico, pueden

42, Susan Henck: Ldglea divargente, pp, 4245, El propio
Dubem llegar a allrmar que «le principe de contradictlon...
il n'a aucun pourveir pour décider de 1'utile ou de I'inutiles.
5i la ciencia fucse meramente un Instrumento de prediccidn,
la pretensidn de coherencia inlerna seria «exercer sur 'in-
telligence du physicien une tiranie injuste et fnsupportables
{sla Théorle Physiques, 507). Duhem mantlene el desco de
que se busque In coherencia sdlo porgue su epistemologia
trata de superar el craso instrumentalismo.
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perder su comin formalidad y diverger, incluso,
en la forma légica.

Otra pregunta: ;Qué opinarfa Duhem sobre
la incoherencia entre diversas partes de la fisica
o la utilizacién de teorfas incompatibles para dis-
tintos campos tecnolégicos, segin su utilidad?
No creo que se inclinase por un cambio de Iég!ca.
No aceptarfa la situacién mds que como transito-
ria. Su instrumentalismo no es puro y duro. La
fisica, de algin modo ha de reflejar la realidad,
por tanto seria descable su coherencia interna.

El falsacionismo holista de Pierre Duhem ha
recibido diversas criticas. Nos ocuparemos de las
de Popper y Griinbaum, por ser especialmente sig-
nificativas.

Segiin Popper, sel convencionalismo es un sis-
tema completo v defendible. No es ficil que ten-
gan éxito los intentos de descubrir en él incohen-
cias. Las objeciones de un convencionalista [a su
criterio falsacionista de demarcacién] imaginario
me parecen incontestables, exactamente igual que
su filosoffa misma®, Admito que mi criterio de
falsabilidad no nos conduce a una clasificacién
desprovista de ambigiiedades, en realidad, me-
diante el andlisis de su forma légica es imposible
decidir si un sistema de enunciados es un sistema

4). Este reconocimiento de Popper suena parecido al
aserto russellianc, segdn el cual el escepticismo es légica-
mente impecable. El esceplicismo es, no obstante, Indtil.
Seria dificil afirmar lo Flnm del mﬁ%mﬂ; hm
contraposicidn, Popper afirma no r ninguna
definitiva en la ciencla ¥ acusa al convencionalismo de ha
cerlo. Desde luego, no es asi en Duhem, como hemos visto.
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convencional de definiciones implicitas irrefuta-
bles o si es un sistema empirico (en el sentido
que vo doy a esta palabra, es decir, si es refu-
table)», En definitiva, segiin el propio Popper

spara que nos sea posible en absoluto preguntar

si nos encontramos ante una teoria convenciona-

lista o empirica es indispensable referirse a los
métodos aplicados al sistema tedrico, El tinico

maodo de eludir el convencionalismo es tomar una
decisidn: la de no aplicar sus métodos». Es por
ello que el conflicto entre Popper y el convencio-
nalismo «no puede dirimirse definitivamente por
una mera discusién tedrica desapasionada»®.
Efectivamente, el conflicto se resuelve con una
apasionada defensa del punto de vista metodold-
gico popperiano: |No a los métodos convenciona-
listas! Frecuentemente, una enérgica y estrecha
metodologia que se considera deflinitoria de la
esencia del cientifismo no es sino un incémodo
corset que ¢l propio desarrollo de la ciencia se
encarga de romper. La ciencia funciona con mé-
todo, pero sin imposicion metodoldgica. Cual-
quier método puede valer, Esta es la posicién, en
breve, de Feyerabend. De todas formas, la carac-
terizacién que Popper hace del método conven-
cionalista es, como habiamos sefialado mds arri-
ba, un tanto injusta con Pierre Duhem. Segin
Popper «Siempre que el sistema “cldsico” del mo-
mento se ven amenazado por los resultados de
nuevos experimentos que podrian interpretarse

44. Popper. Op. cit., pp. 7579,
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como falsaciones desde mi punto de vista, ¢l mis-
mo sistema presentard un aspecto impasible para
el convencionalista: dara una explicacién que
climinard las incompatibilidades que puedan ha-
ber surgido, tal vez inculpando a nuestro imper-
fecto dominio del sistema; o acabard con cllas
sugiriendo la adopcién «ad hoe» de ciertas hipé-
tesis auxiliares, o quiza la correccién de nuestros
aparatos de medidax®. Siempre, no una o muchas
veces, siempre el convencionalista propone esta
pauta de actuacién. Hay que aclarar que para
Popper «los principales representantes de esta es-
cuela son Poincaré y Duhems®,

Veamos lo que dice Duhem: él, como Feyera-
bend, opina que ningtin principio absoluto guia la
investigacién y eleccidn de hipdtesis, Que fisicos
diferentes pueden llevar de manera distinta la
investigacién sin tener derecho a acusarse reci-
procamente de falta de légica: «L'un, par exem-
ple, peu s'obliguer a sauvegarder certines hypo-
théses fondamentales, tandis qu'il s'efforce, en
compliquant le schéma auquel ces hypothéses
fondamentales, tandis gu'il s'efforce, en compli-
quant le schéma auquel ces hypothéses s'appli-
quent, en invoquant des causes d'erreurs varices
en multipliant les corrections, de rétablir 'accord
entre les conséquences de la théorie et les [faits.
L'autre... peut se résoudre a4 changer gquelqu'une
des suppositions essentielles qui portent le sys-
téme entiers, Para Duhem ambos modos de pro-

45, Popper. Op. cit, p. T7.
46, Tdem., p. 75 n
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ceder pueden ser correctos segin los casos,
que no es acertado es la obstinacién en mante
teorias o la ligereza en desecharlas”,

Popper no describe adecuadamente la metodo
logia duhemiana, sin embargo, curiosamente,
Duhem quien retrata correctamente el estilo de
Popper. Es el del segundo cientifico, el de quicn
prefiere las grandes convulsiones teéricas a Jla
asuave adaptacién de las condiciones», Nada que

reprochar a su postura si obedece al sano juicio
v no es obstinada en exceso, Siendo asi cabe en

el amplio seno de la metodologia duhemiana.
He preferido reproducir textos directamente,

pues el intento por mi parte de disolver una cri-

tica popperiana podria parecer, con razdn, exce:
slvamente presuntuoso.

Griinbaum también tiene objeciones frente al
holismo de Duhem-Quine. Distingue dos tesis di-
ferentes en la posicién holista, que son, segin él,
independientes entre si. La primera es la «incon-
clusividad de la falsacién», ya que no podemos
contrastar la hipdtesis aisladamente, tal v como
lo hemeos explicado. La segunda es la esalvabili-
dad a priori de la hipétesisw, es decir, que cual-
quier hipétesis siempre puede mantenerse a salvo
mediante la oportuna revision de los supuestos
auxiliares.

La segunda tesis, segiin Griinbaum, o es tri-
vialmente verdadera o bien resulta independien-

te de la primera, Por trivialmente verdadera

47. La Th. Ph., pp. 129 y ss.
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Griinbaum entiende que la revision de los su-
puestos auxiliares consista en un mero cambio
semédntico. Yo pienso que incluso esto podria
aceptarse, ya que supone que se mantiene la hipo-
tesis pero se cambia su significado a costa de
cambiar la seméntica de los términos en que se
formula dicha hipétesis, La carga semantica la
lleva el conjunto de la teoria, no las hipGtesis
aisladas. Por tanto, cualquier reajuste en cual-
quier parte de la teorfa, va a afectar a la hipé:
lesis en litigio. Por otra parte, una vez desapa-
recida la distincién entre lo analitico y lo sin-
iético, la acusacién de trivialidad pierde su sen-
tide como tal acusacién.

Sigamos la argumentacién de Griinbaum, de-
jando aparte la revisién semdéntica. Del hecho de
que la falsacién sea inconclusiva, no se deduce
—opina 6l— que exista siempre una version re-
visada, no trivial, de los supuestos auxiliares que
salve la hipétesis. Evidentemente, no se deducen
nunca existencias, sélo posibilidades. Lo que afir-
ma la tesis Duhem-Quine es que puede existir una
revisién de los supuestos auxiliares que salve las
apariencias, no que en el transcurso de la inves-
tigacién cientifica siempre dispongamos de una.
A veces ésta no se encuentra, 0 es excesivamente
compleja. En este caso, estd indicado, seglin
Duhem, la estrategia consistente en buscar una
hipétesis alternativa, dando por falsada, nunca
a nivel légico, pero si a nivel préctico, la hipé-
tesis en litiglo. De ahi, que otro de los postula-
dos de Quine y también de Duhem, sca que toda
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hipétesis es, permanentemente susceptible de re-
visidn.

La primera de las tesis holistas, la de la «in-
conclusividad de la falsaciéns tampoco es, desde
el punto de vista de Griinbaum, defendible, El
mismo aduce un contra-ejemplo tomado de la
geometria fisica, No es de constructos geométri-
cos de lo que habla Duhem propiamente, sino de
teorias fisicas. At asi, la argumentacién de Griin-
baum se basa en el concepto de «evidencia inde-
pendiente». Trata de hacer un disefio experimen-
tal en el que A (supuestos auxiliares) goce de un
alto grado de corroboracion, que sea evidente in-
dependientemente de H, y por tanto sea I siem-
pre la que esté en litigio. Como he mencionado
anteriormente, la falsacidn, segiin Duhem, se con-
vierte en cierto modo en una corroboracién in-
directa. Si confiamos en A, indudablemente he-
mos de revisar H® Pero la critica al verilicacio-
nalismo ya estaba hecha, Nuestra confianza en
A nunca puede fundamentarse en una coercién
légica, sino metodolégica. Duhem no impide que
se crea en A mas que en A, de hecho todo disefio
experimental lleva implicito este supuesto. Sélo
aclara la raiz de nuestra confianza para extraer
consecuencias epistemoldgicas. No existe una evi-
dencia de ciertas hipdtesis o supuestos auxiliares
impuesta por los hechos, como no existe forma
de comparar, en absoluto, grados de corrobora-
cidn, Sin embargo, podemos optar por conservar

48, La Th, Ph, p. 28],
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H o A, pero nunca automaticamente, en [uncidn
de la ldgica o de Ia evidencia fdctica. Los criterios
metodolégicos son un tanto méds amplios, subje-
tivos, menos impositivos y dificilmente formaliza-
bles. Esto sélo puede alarmar a quien busque un
recetario del proceder cientifico,

Las criticas de Yoshida a las tesis de Duhem
van también en este sentido, utiliza el concepto
de «evidencia independientes», cuyo problema,
como ya habfa adelantado Duhem en su critica al
verificacionalismo, es que no hay forma de esta-
blecer o medir la evidencia de unas partes de
la teoria segregadas de las otras. Critica, igual-
mente, el holismo desde el punto de vista meto-
dolégico, como lo hacen también Popper y Griin-
baum. Supone que nos swme en un «impasse me-
todolégicos, sin posibilidad de decisidn entre hi-
potesis alternativas. En realidad, el tnico punto
contlictivo de las tesis duhemianas puede ser la
metodologia para la eleccién de hipétesis y el
desarrollo de la ciencia. A nivel de andlisis ldgico,
es dificil, como acepta Popper, encontrar inco-
herencias.

Pero antes de entrar en el problema metodo-
légico conviene precisar que el holismo crea un
nuevo concepto de significado y una especial apli-
cacién del concepto de verdad, sin eludir los cri-
terios positivistas de significacion, pero aplicdn-
dolos de un modo peculiar: «la comparaison s'éta-
blit forcement entre l'ensemble de la théorie et
l'ensemble des faits d'expérience»”. Es a la luz

9. La Th., Ph, pp. 316317,
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de este principio como desaparece la oscuridad
en la que nos meterfamos pretendiendo someter
aisladamente cada hipétesis teérica al control de
los hechos. Este tema lo abordaremos con cierta
profundidad en el capitulo cuarto.

Volvamos al asunto metodolégico al que nos
habfan conducido las criticas a Duhem, Un caso
especial de falsacion y verificacién simultdnea es
el del «experimento crucial», Se trata de una
practica utilizada en tiempos de Duhem consis-
tente en realizar una prediccion desde dos teo-
rias alternativas, la que acertase se consideraria
definitivamente verdadera, y falsa la otra. Aparte
de las criticas que afcctan a este tipo de pricti-
cas en cuanto intentos de falsacién y verificacién,
hay otro punto importante: un experimento de
este tipo supone una disyuncién excluyente entre
dos enunciados tedricos meramente incompati-
bles, pero no contradictorios. La falsedad, caso
de que se pudiera establecer, de una hipdtesis,
solo contribuye a la confirmacién de la negacién
de la misma, no de una hipétesis alternativa, Asi,
entre las teorias corpuscular y la ondulatoria de
la luz, por ejemplo, no cubren todo el espectro
de teorfas posibles. En abstracto, podria haber
una infinidad de teorfas mas®,

¢Cémo decidir entre hipotesis alternativas?
¢Cémo proceder ante un desacuerdo entre las pre-
dicciones y los hechos experimentales? Los cri-
terios metodolégicos de decisién parecen ser el
talén de Aquiles de la epistemologia duhemiana.

50. LaTh. Ph, pp 322 y ss.
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La amenaza es el escepticismo o la irracionali-
dad. Nada de ello ocurre, lo que sucede es que
el concepto de racionalidad de raiz positivista es
excesivamente estrecho, tanto que por querer ex-
cluir otras fuentes de conocimiento, acaba por
excluir de la racionalidad la ciencia real, la que
hay. La solucién para muchos, puede ser cons-
truir una ciencia idealizadn, con sus criterios es-
trechos y normativos, La revolucién kuhniana
tuvo de positivo el devolvernos a la realidad des-
pués del viaje al mundo de la fantasia positivista.
La realidad cientifica fue el terreno que pisd
siempre Duhem, por ello reconocia come criterio
metodolégico algo tan subjetivo como la sagaci-
dad del cientifico, el sentido comtn, en definitiva.
Duhem introduce la razonabilidad en la ciencia
antes que la estrecha racionalidad positivista. Es
el buen sentido del investigador quien juzga so-
bre la mayor o menor simplicidad de una hipé-
tesis. Hay criterios de eleccién, machianos en su
raiz, en la filosofia de la ciencia de Pierre Duhem.
Por ejemplo, la sencillez o la economia mental.
Pero estos mismos criterios entrarian con difi-
cultad en el suefio positivista por su dificil for-
malizacién. Y ya se sabe que lo que no quepa en
nuestros conceptos existe, pero menos. Una vez
mds, hay que recurrir, en tdltima instancia, a la
sagacidad de cada cientifico”. Por ello los mé-
todos de decisién no son automdticos. Por ello
hay cientificos que triunfan y otros que no. Por

51. Ver M. Bunge: The myth of simplicity, Englewood
Cliffs Prentice hall, 1961,
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ello, la tarea cientifica es humana, El hombre es
una unidad y en ciencia, como en todo, ha de
usar su sentido comin, su imaginacién, ¢ inclu-
50, como dice Duhem, su fe. También, por su-
puesto, entra en juego la moralidad para aceptar
honestamente cudndo es aconscjable abandonar
una hipdtesis. Se trata de evitar los condiciona-
mientos de la vanidad, pasiones o interés, Siem-
pre me llamo la atencién, en este sentido, gue
segtin Catén, el orador ademds de «dicendi peri-
tus», haya de ser evir bonuss. También en ciencia
«pour apprécier exactement l'accord d'une théo-
rie physique avec les faits, il ne suffit pas d'¢tre
bon géometre et experimentateur habile, il faut
encore étre juge impartial et loyal»®, La morali-
dad no tiene porqué ser «cientifica o tecnolégica»
en el sentido en que mostraremos en el capitulo
cinco, pero la ciencia, para serlo, no de modo
afiadido, sino esencialmente, ha de ser moral. No
estd de mas poner de nuevo en circulacidn esta
concepcidn cldsica del cientifico,

Que la prictica de la ciencia sea como hemos
mostrado, no implica, todavia, caer en el quie-
tismo escéptico ni en el irracionalismo. El propio
Kant, cuando se trata de subsumir lo empirico
en el concepto (que al fin y al cabo no esta tan
lejos de comparar la teoria con el hecho experi-
mental) es decir, a la hora de construir y aplicar
esquemas, afirma que «el esquematismo es un
arte oculto en lo profundo del alma humana. El
verdadero funcionamiento de este arte dificilmen-

52, La Th, Ph, p. 332,
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te dejara la naturaleza qu;: :In :og?zc:m:s y di-
ficilmente lo pondremos al descubiertos™.

La decis'ré:}:u del cientifico ha de ir pmfedida
por una experiencia en su labor y un conocimien-
to de la historia, de esta forma se aleja lo sub-
jetivo de lo caprichoso y lo razonable de lo irra-
cional. Existe un previa preparacion del espiritu
cientifico. Después, las hipotesis llegan incluso
a nacer en ¢l, sin él; «Elles germent en lul sans
luis* Algo asi como la luz intima que Platén pro-
mete a quien cultive su espiritu®.

A nivel general, tomando el desarrollo de la
ciencia més que el proceder de un solo cientifico
o un grupo de ellos, tenemos que reconocer que
funciona un tanto la psico-sociologia de las mo-
das. Ese estado psicolégico, colectivo y difuso
que aconseja ora aceptar, ora desechar una hipé-
tesis, buscar o no una aplicacion, realizar o no
un experimento. Claro que esta confluencia de
factores que modifica la intersubjetividad puede
ser, hasta cierto punto, analizada, Hacer este ané-
lisis es un loable empefio®, pero el fenémeno res-
ta, siempre, un tanto inaccesible. Hay, cémo no,
modas cientificas. Creo que este es el nombre que
menos enmascara el suceso real”.

51, Kant: Kvr. BlSl.

S8, La Th Ph, p. 53 Ver también Kuhn: La estruciura
de las revoluciones clentificas, p. 156

55. Platan: Carta Vii. _ .

5. Un gran andlisis de la revolucion copermicana Comd
conjuncidn de factores dispersos que contribuyen a crear
un «climas [avorable a la innovacién, se halla en T. Kuhn:
La Revolucidn Copernicana, Ariel, Barcelona.

§7. For ciemplo, ¢l sentimiento de crisis en una como
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Existe, un tribunal, que otorga o no el éxito
a una teoria, La experiencia, como experimento
(comparacién de las predicciones con los «hechos
practicoss) v la experiencia como aplicacién tec-
noldgica, seglin la divisién propuesta por Duhem.
La critica a un determinado modo de proceder
en la investigacion cientifica, debe hacerse a pos-
teriori, en funcién de los resultados que obtenga,
no en funcion de su origen conceptual. Toda me-
todologia excesivamente estricta pretende, en el
fondo, ser definitoria de la ciencia y establecerse
como normativa, A wveces, un avance en la
ciencia supone un cambio de su concepto ¥
una revolucién metodoldgica, por tanto, puede
ser aconsejable la amplitud que, en este sentido,
propone Pierre Duhem, no excluyendo de lo cien-
tifico nada que pueda dar resultados practicos
aceptables, va sea en la aplicacidn tecnolégica o
en la economia mental.

El modelo de desarrollo cientifico que se si-
gue de ahi, no es acumulativista, El holismo im-
plica que cada paso en la ciencia afecta y rees-
tructura todo el contenido de la misma. No se
van afiadiendo al corpus cientifico enunciados
que se comprueban individualmente, como se pue-
den afiadir granos de arena a un montén. Antes
bien, se procede por sucesivas reestructuraclones
del gran puzzle organico de la fisica, Kuhn pre-
ficre afiadirle la violencia de la revolucién al to-

nidad clentificn. Ver Kulini La estrictnira de los revolucio
hes cientificas. pp. 125128,
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mar como pauta de desarrollo la parte explicativa
de las teorias cientificas, En Duhem parece desa-
rrollarse todo con otro tempo, més lento y pro-
gresivo., Como ya hemos mencionado, la discre-
pancia viene dada por el criterio elegido para me-
dir el cambio cientifico. Para Duhem la interpre-
tacion del formalismo matematico carece de im-
portancia y otorga mucha, por contra, a la exac-
titud de las predicciones y a la simplicidad y eco-
nomia mental que proporciona el constructo ted-
rico. Desde este punto de vista la ciencia progre-
sa con lentitud, sin espasmos revolucionarios.
Pero el progreso, ¥ en esto se acerca a Kuhn, no
es meramente acumulativo, No pueden afiadirse
estrambotes (al menos de manera definitiva) que
no se integren en el organismo cientifico.

En resumen, sabemos que la experiencia su-
giere hipdtesis, pero no las implica ni surgen de
ella de modo inmediato. Sabemos también que
no hay experiencia sin teorfa previa, y que las
teorias cientificas se enfrentan con la realidad
como un todo, no por partes. Por tanto, la expe-
riencia no nos habla sobre la verdad o falsedad
de una hipétesis, sino de un todo tedrico suscep-
tible de ser remodelado, En consecuencia, cam-
bian las nociones de verdad v semdntica de la
ciencia v se hace borrosa la distincidn entre enun-
ciados analiticos y sintéticos.

Realmente importante, viva y debatida, es,
pues, la aportacién de Pierre Duhem en este tema.
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v

MATIZACIONES AL INSTRUMENTALISMO:
CLASIFICACION NATURAL

1. Valor explicativo de la teoria fisica

A través de su andlisis logico e histdrico de la
ciencia Duhem ha pretendido resolver el proble-
ma de la autonomia entre clencia y metafisica,
o dogma religioso. En su doble vertiente, esta
autonomia supone que la ciencia positiva (en es-
pecial y sobre todo la fisica) no pretende explicar
el mundo fenoménico, solo describirlo lo mas
aproximadamente posible, no habla directamente
sobre el Ser, no nos ofrece la verdad. En contra-
partida, la metafisica no puede apoyar o desca-
lificar ninguna teorfa fisica. Estas se desarrollan
de manera auténoma y se enfrentan exclusiva-
mente a la experiencia. Ya hemos seguido el de-
sarrollo técnico de la epistemologia duhemiana
que le permite alcanzar estas consecuencias, Aho-
ra nuestro interés se centra en comprobar si efec-
tivamente, se trasciende el andlisis légico v se
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pasa a los postulados gnoseoldgicos que propug-
na Duhem. Nos interesa, ademds, hacer una cla-
rificacién global de sus tesis que hemos dado en
calificar como «Instrumentalismo matizados, Tra-
taremos de explicar cudles son las matizaciones.

Después de establecer que las hipétesis y teo-
rias cientificas no son captadas como evidencias
que nos aporta la experiencia; tras desmontar
las pretensiones justificacionalistas o falsacionis-
tas que conducian a una ciencia acumulativa he-
cha de enunciados bien corroborados: una vez
mostrado que las operaciones matemiticas que
requiere la fase deductiva no tienen porqué co-
rresponder con las operaciones que se produzcan
realmente; después de todo ello, se puede con-
cluir que la ciencia no hace afirmaciones ontolé-
gicas, Pero se puede mostrar que semejante con-
clusion requiere, ademis de lo dicho, verse ins-
crita en un determinado marco conceptual, es
decir, la epitemoclogia duhemiana descansa sobre
un anélisis ontoldgico implicito. Esto no mengua
su valor, es un hecho inevitable que muestra como
antes que en un mundo cientifico, vivimos en un
mundo de conceptos filoséficos,

La epistemologia de Duhem presenta, segin
lo que hemos dicho una extrafia coherencia; afir-
ma que sdlo desde la metafisica nos podemos
forjar una idea del mundo, y efectivamente, asi
es. Alirma también que la fisica funciona de
modo auténomo y en ello parece acertar, No obs-
tante, en su andlisis del valor gnoseolégico de la
fisica hay implicitos unos cuantos conceptos per-
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tenecientes a la metafisica v a la teoria del co-
nocimiento.

Hay que aclarar cudles son esos conceptos ¥
qué cardcter tienen. Los hemos descrito como
implicitos. Son, efectivamente, el marco concep-
tual en que se mueve la obra de Pierre Duhem y,
en consecuencia, rara vez aparecen en ella, Se
dan por supuestos, Son, a los ojos de Duhem, tan
evidentes que no los nombra.

No puede satisfacer esto a quien busque una
oportunidad para acusar de subjetivismo aprio-
rista a Ia filosofia cientifica de Duhem. Su inten-
cién de elaborar un juicio objetivo es recta, Sus
teorfas derivan del profundo conocimiento de la
historia y del trabajo cientifico cotidiano. Lo que
no se puede pedir a nadie es que se despoje de
su punto de vista, de su subjetividad, ya que son
los medios insustituibles para abordar la realidad,

Una descripecién acertadisima de este tipo de
situaciones la realiza Conrford. A sus conceptos
me remito: «Una filosofia de la vida resulta ané-
loga al espacio kantiano. Propuesta por nuestro
espiritu es inocentemente proyectada al mundo
exterior.» Esto, llevado al limite, supone que «no
hay hecho, por mds bruto e inmaleable que sea,
que no pueda encajarse en el cuadro de la propia
filosofia; de otra suerte, la [ilosoffa tendria, de
cuando en cuando, que someterse a los hechos, ¥

¢dénde estarian entonces las filosofias? Propio
de ellas es clamar validez objetiva»'. Esta tesis

1. Comrford: La Fifesofia no escrita. Ariel, Barcelona,
154, pp. 2819,
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es similar, hasta cierto punto, a la que Duhem
sostiene con respecto a la fisica. Sin embargo, no
es necesario llevar las cosas hasta ese punto en
que se corre ¢l riesgo de caer en un igualitarismo
escéptico, para darse cuenta de que unas concep-
ciones filoséficas en las que se cree como evi-
dentes, pueden verse proyectadas en la interpre-
tacidn del andlisis epistemolégico de la ciencia.
«[Estos] esquemas conceptuales abstractos se es-
capan a la atencién en virtud de que sélo muy
raramente precisan ser efectivamente mencio-
nados»?,

No trato, aqui, de analizar los factores impli-
citos en cuanto causas del empefio filoséfico de
Duhem. Que pretende salvar la metafisica aristo-
télica o el dogma catdlico de toda critica provi-
niente de la ciencia positiva, tal vez sea cierto.
Puede ser, como empresa filoséfica, muy loable, y
resulta, como acusacién® hacia su epistemologia,
una vanalidad. Una critica razonable ha de abor-
dar directamente su obra, no ampararse en una
prejuiciosa descalificacidn en virtud de sus obje-
tivos, Al fin y al cabo, el impulso filosdfico (que
en Kant parece autosustentarse), es en San Agus-
tin una manifestacién del més amplio deseo de
felicidad («nulla est omini philosophandi causa,
nisi ut beatus sits). Tampoco creo que las ideas
filosoficas implicitas havan influido en manera
alguna sobre el andlisis légico e histérico de la

2. Idem., p. M.
3, Como !al lo presenta A. Rey en «La philosophie scien
tifigue de M. Duhems, pp. 699744,
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ciencia, con el cual, en muchos aspectos, cstan
de acuerdo gentes de variadas escuelas filosofi-
cas. Alguno de los resultados de este andlisis ha
obtenido general aceptacién. Donde existe esa in-
fluencia, y no podria ser de otro modo, es en la
interpretacién de los resultados obtenidos, en el
paso desde «la ciencia funciona asi» a «la cien
cia no hace afirmaciones ontologicass.

El marco filoséfico del que depende la inter-
pretacién duhemiana es aristotélico. No Kantia-
no, como se puede pensar a primera vista, No
existe una distincién entre noumeno y fendémeno.
Si fuera asf, tendrfa sentido decir que la fisica
nos ofrece un conocimiento cierto del fendmeno,
quedando para la metafisica el incierto terreno
del noumeno, v la ardua tarea de expresar lo ine-
fable. Obsérvese que, asi, segtin la definicion kan-
tiana de objeto, el peso de lo objetivo cae del lado
de la fisica. En Duhem, la ciencia empirico-mate-
matica describe el «cémo» del fenémeno, pero no
lo conoce ni explica, Es la metafisica quien puede,
basandose en la experiencia ordinaria 4, conocerlo
y, conociéndolo, explicarlo en funcién de su rea-
lidad éntica. La apariencia en Aristoteles no es
un velo de la realidad sino camino hacia ella. Co-
nocer cierta y profundamente el fenémeno, seria
para Duhem, por aceptacién de Aristételes, cono-
cer la realidad. La fisica solo describe, en princi-
pio. Después, cuando se va afianzando una teoria

4. «L'expérience, nul n'en doute, nous enseigne de w-
rités... cet ensemble constituerall la comnaissance empiri
quee, en La Th. Ph., p. 4N,

157



fisica, simboliza o representa, en el mejor de los
casos. Tampoco describe la fisica la forma del fe-
némeno en el sentido atistolélico, que seria tanto
como describir su esencia, sino en sentido mds
externo v cuantitativo del término. Esta es otra
de las fuentes de arbitrariedad de la fisica para
un aristotélico: que ha de reducir a cantidad un
universo que no es sélo cantidad,

El andlisis kantiano es mds proplo del positi-
vismo, que, al igual que Duhem, propone una se-
paracién radical entre ciencia y metafisica, pero
denegando a ésta todo valor, en [uncién de su cri-
terio de significacién, Tampoco pretende que la
ciencia dé con la esencia de lo nouménico, pero si
que proporcione un buen conocimiento del fend-
meno.

El realismo cientifico a ultranza ha de convivir
con una filosofia idealista, Identificando lo real
con lo racional-cientifico, considerando como «me-
ramentes existente todo lo que no encaje en su
marco conceptual, Esta diferenciacion de origen
suareciano, que retoma Hegel, se mantiene a ve-
ces involuntariamente, en la ciencia, que prefiere
hablar de «efectos anémalos» en vez de teorias in-
correctas, Duhem ha contribuido a mostrar esta
vinculacién entre realismo cientifico ¢ idealismo
a través de su estudio de las relaciones entre teo-
ria y experiencia.

Lo que, en definitiva, queda claro, es que la
ciencia permancce auldnoma con respecto a la me-
tafisica. Si se pretende que haga afirmaciones
ontolégicas esta pretensién es de cardcter meta-
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fisico, vy por tanto independiente del propio
desarrollo de la ciencia. Ascgurar que la ciencia
no hace afirmaciones ontolégicas, como hace Pie-
rre Duhem, también va mds alld de la enunciacién
de la autonomia entre ambas disciplinas. Supone
el reconocimiento de una cierta metafisica como
via hacia lo éntico. Esto no hace sino confirmar
que «also of the fact scientilic controversy is ro-
ted in metaphysics»’, Una vez mdés el funciona-
miento de la ciencia es asequible a un estudio
histérico y 1égico, mientras que su valor y natu-
raleza son objeto del discurso metafisico, en el
sentido amplio. Esto no es sino confirmar que la
filosofia de la ciencia ha de aproximarse como
disciplina més a lo filoséfico que a lo cientifico
para no perder su identidad. Ha de ser, de hecho,
una parte de la teoria del conocimiento,

La metodologia puede ser otra fuente de coer-
cién para la ciencia. En este terreno, Duhem no
establece una absoluta autonomia®, pero comienza
el proceso, Para él, la ciencia no debe usar mode-
los mecénicos, ni siquiera con funcién heuristica.
La metafisica y logica cldsicas deben ser respe-
tadas. Sin embargo, ecn su espiritu estd reducir
al minimo los criterios para la cleccién de hipo-

5. Agassi: «Duhem’s instrumentallsm and nutonomisme.

6. Solo cu~ndo Dubem se pore on ¢l supuesto de que
Ia ciencia fuese meramente instrumental, aboga por una
absoaluta libertad metodoldgica, incluso con respecto al
principic de no contradiccidén. En dicho supucsto, =obliger
donc la théorie physique & gerder en son développement
une unité logigue rigorcuse, ce seralt exercer sur lintelli-
gence du phisicien une tyranle Injuste ¢t Insupportables
La Th. Ph, pp. 503-507),
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tesis y potenciar la iniciativa personal del cienti-
fico para optar por la revisién protocolaria o por
el cambio de hipétesis, Se inclina, més bien, hacia
una metodologia descriptiva, La idea de «la Théo-
rie Physique» es mostrar el funcionamiento real
de la ciencia, no introducir criterios para definir
lo cientifico. Quizd en esto haya influido su acti-
vidad como historiador. La ciencia, no es, en Du-
hem, auténoma de la metodologia pero facilita
el camino a autores como Feyerabend que traba-
jan en esta linea,

Por altimo, frente a la tecnologia, la fisica no
es auténoma, De ahi la caracterizacién de la epis-
temologia duhemiana como instrumentalismo.
Duhem sefiala que existen dos tipos de experien-
cia, la «experiencia de pruebas o experimento en
el sentido normal, y la «experiencia de aplica-
ciéns, «cette expérience n'a pas pour but de re-
connaitre si les théories admises sont ou ne sont
pas exactes; elle se propose simplement de tirer
parti de ces théoriess’. De esta forma, el uso tec-
nolégico se presenta como prolongacién natural
del hecho cientifico, Es mds, dadas las dificulta-
des que existen como hemos visto, para compa-
rar teorias, la tecnologia se convierte en criterio
evidente de progreso cientifico. La siguiente pre-
gunta seria si la tecnologia es auténoma, como
opina L. Winner" o si, por el contrario, se puede
¢jercer un control en funcidn de las necesidades

. La Th, Ph, p. 2m,
8. L. Winner: Tecnologia awtdnoma, Gustavo GIli, Bar
celona, 1979,
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humanas. De esta forma se ejerceria también un
control indirecto sobre la ciencia, La debilidad
de este deseable control quizd venga dada, mds
que por dificultades inherentes a la propia tec-
tecnologia, por el grado de mixtificacién existente,
seglin sefiala Feyerabend’ entre ciencia oficial y
Estado. Desde el punto de vista de Duhem no es
posible, ni deseable, que los criterios ltimos de
decision vengan dados por la ciencia positiva.

Si por instrumentalismo entendemos que «la
ciencia sdlo sirve para la tecnologias, como lo de-
fine Popper (v esta definicién es la que recoge
Agassi”, la epistemologia de Pierre Duhem no es
instrumentalista cn este sentido standar, Tampo-
co se distancia radicalmente de esta tesis hasia
quedar diluida en «la ciencia también sirve para
la tecnologian, Por ello debido a que, en definiti-
va, ¢l fin principal, no el tinico, de la ciencia es
la técnica (mnemotecnia y tecnologia) conserva-
mos la denominacién de instrumentalismo. Sin
cmbargo, hay matices muy importantes. Supongo
que Duhem aceptaria algo asi como «la ciencia
sirve principalmente para la tecnologias.

Las matizaciones afectan radicalmente al fondo
de la siguiente afirmacion: «la filosoffa de Duhem
nos parece un claro exponente de cémo el instru-
mentalismo, en cuanto recurso filoséfico con el
que se pretende dar pseudosoluciones tranquili-
zantes a determinados problemas de indole cultu-

D Feyernbend: La elencia en una socledad libre. Siglo
XXI, Madrid, 1982,
10, Agassi: Op. ¢li,
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ral (metafisicos, religiosos) situados previamente
al margen o por encima de la ciencia( sélo cum-
ple sus objetivos si va unido a una postura escép-

tica respecto del alcance del conocimiento cienti-

fico y de sus posiblidades de crecimiento»®,
Resultaria extrafio que un cientifico como fue
Pierre Duhem (y asi se definié a si mismo al re-
chazar una plaza como profesor de historia de la
ciencia en Paris) se mostrase escéptico ante la
ciencia, S6lo es aceptable en un uso amplio de la
palabra «escépticos como equivalente a «descon-
fiado» o «cautelosos. Frente a una cierta confian-
za ingenua en la ciencia no estd de mds mostrarse
cauteloso. Si tratamos de evitar simplificaciones,
en ninglin momento podemos calificar la episte-
mologia de Duhem como escepticismo cientffico.
Significativamente, «La Théorie Physiques con-
cluye con la siguiente frase de Pascal: «Nous
avons une impuissance de prouver invincible a
tout dogmatisme; nous avons une idée de la veri-
té invincible a tout le Pyrrhonismes", Esta es la
delinicién mas clara de la epistemologia clenti-
fica del autor de «La Théorie Physsiques, Todas
las dudas en que nos sume el analisis légico no
son suficientes para que nuestro sentido comin
deje de ver algo objetivo en la ciencia, Al menos
una representacion, que puede ser mds o menos
acertada de la realidad. Es asi, v asi se ha de

Il. Sebastidn Alvarez Toledo. Op. cit., p, 200

12. La Th. Ph., p. 535. En In pdgina 508 afirma que el
cestudio del método fisico es insuficlente para mostrar al
clentifico In rozon de su blisquedn. Todo cientifico confia
en qua la ciencin contribuye al aumento del concclmiento.
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tomar. Ni blanco ni negro”. Quien desee quedarse
sélo en el andlisis légico, cauteloso si se quiere,
tendrd sélo medio Duhem. Habrd perdido, ade-
mas, el sentido profundo de su obra. Quizd el
desacierto esté en no colocar a la ciencia positiva
en su sitio dentro de las fuentes de conocimiento.

En los siguientes apartados pasaremos a exa-
minar en qué sentido Duhem se distancia del ins-
trumentalismo estrecho. De qué forma ecumple
sus objetivos» sin necesidad de caer en el escep-
ticismo cientifico.

2. Simplicidad y valores estéticos en la teoria
fisica

La matizacién del instrumentalismo se realiza
en dos fases, En primer lugar mediante una cierta
disciplina metodolégica, se pucde conseguir que
la ciencia presente un aspecto coherente, que tien-
da a ser cada vez mds una y mas orgdnica, Para
ello es imprescindible tratar de buscar la simplici-
dad de la teoria fisica que pretende representar
la naturaleza, La siguiente fase supone una cap-
tacién, casi intuitiva, de que una teorfa que se
muestra ordenada, simple, coherente y que repre-
senta con sullciente exactitud los hechos, tiende

13. «Oue una diferencia sea de grado no implica que no
sca importantes. (Uliscs Moulines en: «Blanco, negro, gris:
contra ¢l extremlimo filosolicos, en Explorsciones metacien-
tificas, p. 32,

14, La Th, Ph, p. #5.

163



a ser una eclasificacion naturals, algo mas que
una construccién meramente instrumental.

La exigencia de orden y simplicidad en la teo-
ria cientifica no supone atin un acercamiento de
ésta a la realidad. Es, esencialmente, un paso
previo para establecer la tendencia al limite que
constituye la clasificacién natural. En su origen,
el criterio metodoldgico de simplicidad viene da-
do por la conviccidn de que la naturaleza funcio-
na, también, de una forma lo mds sencilla posi-
ble, Esta conviccién trasciende a la propia cien
cia, pertencce a un tipo de conocimiento extra-
cientifico, Existe otra fuente originaria de la exi-
gencia de coherencia interna. Esta, de orden sub-
jetivo, se refiere al efecto estético que produce
la teoria a nuestros ojos. Nos da mayor sosiego
¢ incluso nos produce un goce estético la estruc-
tura simple, ordenada. La iisqueda de un orden
se convierte asi en la bisqueda de la belleza v,
dada una cierta libertad metodolégica, este pro-
ceso es casi un proceso artistico. Segiin afirma
B, Ginzburg, en su comentario a «The methodo-
logy of Pierre Duhem» de A, Lowinger; En Pierre
Duhem, «science in short is an art»",

La ciencia se aproxima al arte por la libertad
metodoldgica que propone Duhem, concediendo
gran peso a las motivaciones subjetivas, Pero, lo
que es més importante, la ciencia es un arte en el
sentido de que a través del orden y la coherencia
produce belleza, y esta belleza de alguna manera

15. B. Ginzbura in ISIS, XXXIV (154343), p. M. Re-
censidn de A. Lowinger: The methodalogy of Pierre Duhem.
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representa la realidad. Late aqui la concepcion
platénica del mundo como cosmos (en su triple
sentido de orden, belleza y realidad). La idea, en
definitiva, de que lo bello nos acerca a la verdad.
Lukasiewicz en su articulo «clementos creativos
en la ciencias® lucha contra la idea de que «el
cientifico no crea nada (simplemente descubre la
verdad), mientras que el poeta, el pintor y el
compositor trabajan creativamentes, Para Duhem
el trabajo del cientifico es principalmente creati-
vo. Es por ello que la ciencia y el arte, segin pro-
pone Lukasiewicz, se aproximan, Pero, curiosa-
mente, es a través de la belleza creada a fuerza
de orden cémo la teorfa fisica consigue imponer
la sensacién de que estd aproximandonos a la rea-
lidad.

Para no pecar de incoherencia, hemos de apre-
surarnos a decir que «The cultural importance of
this conception of science lies in the fact that
automatically reinstates the validity of the
other approaches, the other funtions of the hu-
man sprit, in their intercourse whith reality, IT
science is not a revelation of reality in its abso-
lute character, but only a revelation of reality
under the aspects and limitations of sciences, then
poetry and ethics and religion all have their va-
lifity under their own specials approachess”,

El reflejo de la creatividad cientifica se halla
en la creatividad tecnoldgica, v éste es otro fuerte

16. Publicado en sRevista de Occidentes junto a otros
bajo & ttulo: Esrndiosr de ldgica y filosofie, pp. 3 ¥ ss.
17. B. Glmburg. Op. cit., p. M.
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punto de apoyo para la asignacién a la ciencia
de un valor como representacidn de la naturaleza.
La valoracién duhemiana de lo tecnolégico no
puede interpretarse como una forma de rebajar
la ciencia al nivel sobrevivencial, Tiene un sen-
tido mds profundo y evidente para un cristiano,
quien se considera hecho a imagen y semejanza
del Dios que «fundé los cielos... fijé sus térmi-
nos al mar... eché los cimientos de la tierra»”, Un
Dios creador que otorgé al hombre la posibilidad
de remedarle por el trabajo, incluso la obligacién
moral de hacerlo: «tomé, pues, Yavé Dios, al
hombre, y le llevé al jardin del Edén, para que
lo cultivase y guardase»”. El mismo Sefior del
trabajo, al hombre, «le dio ojos para que viera
la grandeza de sus obras»®, Ya que «la belleza y
el orden del cosmos traslucen el logos divino»®,
El logos divino es verdadero, pues ¢l cred el mun-
do. La obra refleja, pues el logos del que surgid,
como la obra técnica refleja el logos, pequeiio
y humano de la ciencia y representa una de sus
facetas creadoras, Asi, del conocimiento cientifi-
co como copia (que es una pobre idea de lo que
es conocer), pasamos al conocimiento cientifico
por creacién, por génesis, Tal vez podamos decir
que la ciencia conoce el mundo cuando sea capaz
de crearlo. Aun asf, no sabremos si lo crea o lo
simula {como estd sucediendo con la inteligencia

18. Proverbios, VII, 27-29,

19, Génesis 10, 15,

20. Eclesidstico XVII, T.

2l. C. Parls: «Mundo idenico y existencia auténticas,
Revista de Occidente, Madrid, 1973, p. 184,
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artificial); a través del andlisis légico y metodo-
légico ne podemos asegurar la verdad cien-
tifica, Pero cuanto mads creativa sea la cien-
cia, en sus conceptos y en sus derivados técnicos,
mis fuerte serd la persuacion™ que ejerza sobre
nosolros. La ciencia nos aproxima a la verdad en
tanto que es arte. Solo asi se salva el diagnds-
tico de Oscar Wilde, segiin el cual la ciencia no
tiene futuro en este mundo, ya que no puede tra-
tar sobre lo irracional,

Debemos concluir que la persuasion que pro-
duce en nosotros la ciencia es fruto de un con-
junto de factores, No basta, desde luego, el mero
acierto predictivo, ha de ir unido a la apariencia
de orden interno de tal forma que nos sea impo-
sible creer que semejante organizacién no sea
«L'image d'un ordre et d'une organisation réels»",

Es necesario también que este orden tienda
a la simplicidad, ya que el espiritu humano ante
«un systéme capable d'ordonner si simplement et
si aisément un nombre immense de lois, de prime
abord si disparatess»™ no puede forzarse a creer
que es meramente artificial. Seduce, segin afir-
ma Duhem, la belleza de algunos constructos ted-
ricos: «une telle création de 1'esprit humain est
vraiment une oeuvre d'arts. El hombre contem-
pla su obra cientifica, su creacién, y admira en
clla las facultades que le permiten realizarla,

22, Fetomaremos en el proxime apartade el concepto de
Persunsion de In clencia, que también aparcce en Kuhn,

25 La Th, Ph, p. 35

M. fdem., p. 36.

167



siendo ésta, nuevamente, una forma de admira-
cién ante la naturaleza o ante la Creacidn.

Aun asi, a pesar de las fuerzas de seduccién
que la ciencia puede tener sobre el hombre, sin
todo el respaldo filoséfico a que hemos hecho
referencia, simplicidad y belleza, orden y cohe-
rencia, no afaden nada a la ciencia en el plano
cognoscitivo. Se resuelven en un craso subjeti-
vismo. Lo simple en ciencia, concepto de origen
machiano®, puede alejarse de su vertiente obje-
tiva (como reflejo del orden natural), si no se
cree, por criterios extracientificos, en una natu-
raleza ordenada. Se acerca asi, la simplicidad a
los que Mach dio en llamar seconomia del pen-
samientos, que hace referencia a la facilidad con
que el intelecto humano comprende y retiene cier-
tos constructos. De esta forma, la ciencia acaba
siendo una mnemotecnia, y su aporte noético no
queda justificado por esta via. Es mds, Duhem
establece una distincién entre «espiritus amplios»
y =espiritus profundoss®, Con todas las deficien-
cias que se quiera, esta clasificacién pone de ma-
nifiesto que no todos los hombres captan con fa-
cilidad los mismos tipos de estrucluras, hay quien
se inclina por lo abstracto y quien por lo concre-
to. En fin, que nuestra ciencia, si fuese mnemo-
técnica no seria siquiera intersubjetiva. Una vez
mds se nos escapa de las manos la posibilidad de
introducir la objetividad en la ciencia a base de
criterios metodolégicos, ¥ se hace cada vez mds

25. Ver La Th. Ph., p. 4%.
26. La Th, Ph, p. 7.
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evidente que éstos han de ir acompafiando a todo
un tejido de ideas extracientificas, para introdu-
cir en la ciencia una cierta capacidad represen-
tativa,

Lo que sucede, es que para Duhem este nu-
cleo bésico de convicciones extracientificas se
presenta como obvio y atafie, pricticamente, al
sentido comtin de las gentes.

Una vez introducidos todos estos [actores, po-
demos abordar la segunda fase de la matizacion
del instrumentalismo: La ciencia tiende a ser una
«clasificacién naturals» que ofrece un cierto co-
nocimiento del mundo exterior.

3. La teoria clentifica como clasificacién natural
a) Concepto de clasificacién natural

Una vez desechadas las pretensiones de conti-
nuidad légica entre la teoria cientifica y la onto-
l6gica, se trata de salir del instrumentalismo ab-
soluto de algtin otro modo, Antes que nada, hay
que realizar el reconocimiento explicito de que
todo intento de otorgar valor cognoscitivo a la
ciencia empirica, cae fuera del dominio estricto
de la misma, Quien sea estrictamente positivista
v niegue todo valor a la metafisica, habrd de man-
tenerse en el plano de lo instrumental para guar
dar la coherencia. As{ opina Pierre Duhem. Pero,
¢éste no es su caso, por ello puede hablar de la
tendencia de la ciencia a convertirse en clasifi-
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cacién natural. Cede, asi, a lo que ¢l cree que es
un impulso natural del espiritu humano. El hom-
bre se ve movido inevitablemente a hacer meta-
fisica, a generalizar sus conclusiones, y a ver en
su actividad cientifica algo mds que una busque-
da de mejores instrumentos. En esto Duhem re-
coge la tradicidn kantiana y cede al impulso me-
taffsico, pues toda la disquisicién sobre el cardc-
ter de clasificacion natural de la ciencia fisica,
estd fuera del dmbito cientifico y del analisis 16-
gico, Este Gltimo no nos lleva ni puede hacerlo,
més alla del instrumentalismo. La exigencia po-
sitivista supone la restriccion de un impulso in-
telectual inherente al espiritu humano, Duhem,
no estd dispuesto a permanecer dentro de los li-
mites de la ciencia, que tras el analisis légico rea-
lizado, se le antojan estrechos. En resumen, si
pensamos que la investigacion cientifica no alcan-
za su completa justificacién en el terreno de la
utilidad préctica Duhem nos luerza a reconocer
que epour trouver les titres qui établisen sa 1&
gitimité, la théorie physique les doit réclamer de
la métaphysiques®,

Como definicién de clasificacién natural que
puede servirnos de punto de partida, Duhem ofre-
ce la siguiente: «[C'est] la forme idéale ver la-
quelle doit tendre la théorie physique»™, Es, pues,
un limite, un horizonte de progreso. Algo asi como
el limite a que tiende la evolucidén de la fisica en

21. la Th. Ph, p. 453.
8. Idem., p. 32
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Popper, o el concepto regulador del «mundo= en
Kant, como limite del proceso constitutivo del
fendmeno, nunca se alcanza semejante estado, asi
lo piensa Duhem, pero es posible hallarse més o
menos lejos de él,

Podemos seguir extrayendo consecuencias, al-
gunas de ellas ya se han adelantado en el reco-
rrido por las ideas de Pierre Duhem, por ello sélo
cabe mencionarlas en breve. A nivel metodolégico
se impone una bisqueda de la coherencia inter-
na, la unidad y el orden, ya que la ciencia ha de
tender a ser clasificacién natural, A nivel histo-
rico, vemos como se mantiene la idea de una
ciencia que progresa, se perfecciona, se aproxima
a un ideal. No sc producen en ella grandes con-
vulsiones, ni es una bisqueda sin sentido, Ia ten-
dencia a ser clasificacién natural le proporciona
el sentido, como direccién y como significado, Ya
hemos distinguido entre la parte «representativas
vy la «explicativa» (fruto de la interpretacién de
la teorfa). Es, sin duda, la primera la que evolu-
ciona segiin se ha dicho, La parte «explicativa»
se somete a la dindmica de las revoluciones cien-
tifica.

Sigamos con el proceso definitorio. Tal vez
nos ayude a captar el significado del concepto la
noticia sobre su origen, Este se halla, sin duda,
en la metodologia clasificatoria de la biologia.
Gran parte de los conceptos cientificos de Aris-
tételes parecen referirse, en primera instancia, a
la biologia. Duhem, en este caso, sigue los pasos
del estagirita. Cuando trata de explicar el con-
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cepto de clasificaciéon natural mediante un ejem-
plo, éste lo toma de las clasificaciones del bis-
logo®, La clasificacién de los seres vivos puede
ser todo lo caprichosa que se quiera pero es de-
scable que nuestra estructura tenga alguna ana-
logla con la realidad. Por ejemplo, que su orden
sea acorde con el orden genealdgico en que han
evolucionado las especies,

Se puede pedir algo similar a la fisica, De la
teorfa se deducen leyes, las leyes son restumenes
de hechos experimentales, Pues bien, trataremos
de que nuestro orden légico corresponda con el
orden real de produccién de los hechos, de forma
que las leyes se agrupen no por su similitud su-
perficial, sino en funcién de que representan he-
chos mds o menos afines. Evidentemente, nunca
podremos saber a ciencia cierta si nuestro orden
légico representa con exactitud el orden de pro-
duccién de los fendémenos, Estamos yendo mis
alla de la fisica. Pero, en todo caso, ésta es nues-
tra finalidad, que la genealogfa atemporal (fuera
del tiempo, v por tanto del mundo) que es la 16
gica, refleje la genealogia mundana de los hechos.
Un conocimiento absoluto del mundo seria mas
genealédgico que ldgico, Pero para llegar a €l ha-
rfa falta la omnipresencia en la produccién del
mundo que suplirfa, con creces, el conocimiento
legal, Por ello, las leyes fisicas son, en cierto sen-
tido, ]a medida exacta de nuestra ignorancia. Por
ello, también, pensaban con sentido los antiguos

¥. La Ih. Ph, p. 3.

172

al creer que la mejor cosmologia es una cosimno-
gonia, por més que se haya tachado de ingenua
esta concepcion,

Esta analogia entre lo clasificatorio, 16gico, es-
titico y atemporal, por un lado, y la dindmica
genealégica por otro, viene ya sugerida por la
aplicacion del término estatico de clasificacion a
la ciencia de la energia y el movimiento, a la fi-
sica. Aun asi, el concepto conserva ciertas conno-
taciones que no queremos dejar escapar. Prud}l-
dir clasificaciones en vez de leyes es més propio
de la ciencia griega, donde la naturaleza es con-
templada. Nuestra ciencia legal cambia climn-
cepto de Naturaleza que pasa de ser un conjunto
de cosas (el ente mévil) a ser un conjunto de le-
ves, un espacio de posibilidad (esta situacion aca-
ba por hacerse patente en Leibniz, y mds tarde
en Wittgenstein), Conocer o contemplar un con-
junto de seres puede provocar admiracion o en-
tusiasmo. Genera un espacio de posibilidad in-
terno. Es el hombre quien puede cambiar y de-
sarrollar técnicas de autocontrol para adecuarse
(por adaptacién o aceptacién) a la Naturaleza.
Unificarse con ella es el modo propio de cono-
cerla, Sin embargo, conocer un espacio legal de
posibilidad, invita al juego tecnolégico, a influir
en el acontecer y adecuarlo a las exigencias, tal
vez a las mas superficiales, del individuo.

En la necesidad que siente Duhem (y con él
una gran parte de nuestra cultura) de una cien-
cia que sea a un tiempo conocedora y dominado-
ra, late el impulso cultural del cristianismo. Para
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el cristiano el mundo merece contemplacion y co-
nocimiento intimo, ya que asi se produce entu-
slasmo (endiosamiento). En ¢l mundo se refleja
la mano del Creador, Un mundo que, por otra
parte, por imperativo moral, ha de ser dominado,
trabajado. Duhem no podria aceptar una ciencia
mutilada de cualquiera de sus dos vertientes,
como tal vez pudiercn hacer las culturas precris-
tianas o el positivismo estrecho con sus evidentes
implicaciones agnosticas.

Hay algo mds, disefiar espacios de posibilidad,
crea, en definitiva, un lenguaje artificial y, por
tanto, un «mundo» nuevo, imposibilita radical-
mente para la captacién directa de los hechos
a los que sélo podemos llegar mediante una cien-
cia que respete el nicleo seméntico del lenguaje
habitual. En palabras de J. Mosterin: «El mundo
s¢ nos escurre entre las mallas de nuestras teo-
rias»", Asi, Duhem tuvo que crear una seman-
tica nueva para un lenguaje nuevo.

b) Marco filosdfico para una concepeldn
lingiiistica de la clencia

Serfa conveniente que el estudio del tejido
conceplual de la filosofia de la ciencia no nos
haga perder una visién de conjunto que es pro-
pia de la actividad filoséfica. Creo que escindir
frase a [rase una doctrina como la de Pierre

¥. J. Mosterin. Op. cit., p. IT3
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Duhem es un esfuerzo meritorio, pero condenado
de antemano a sumirnos en el desconcierto si se
realiza aisladamente. Sus formulaciones ticnen le-
tra positivista, pero, a veces, la melodia nos sue-
na, inevitablemente, a Aristételes, Su intento de
otorgar, a la postre, significado a aquello que el
andlisis logico se lo habfa negado es, para algu-
nos, desconcertante. Tan extrafio se les antoja
que llegan a clasificar a Duhem entre los con-
vencionalistas, haciendo caso omiso de parte de
su obra, en actitud similar a la del organismo que
expulsa lo que no puede digerir.

Sélo una perspectiva global de la situacion fi-
losofica y cientifica en la que vive y escribe el
autor, puede contribuir a otorgar sentido a su
obra. Duhem vive en un momento de inflexién
de las ideas filos6ficas, que estdn pasando de un
racionalismo excesivamente cerril, de origen car-
tesiano y ligado al realismo cientifico, a posturas
abiertamente irracionalistas propias de los co-
mienzos de nuestro siglo, Inflexién también en
cuanto al objeto de reflexidn filoséfica, que se
traslada, progresivamente, desde el pensamiento
o la percepcién sensorial como formas de cono-
cimiento, al lenguaje como expresién positiva del
mismo. Bste giro en la especulacién tiene su ori-
gen en Kant, para quien las formas logicas del
juicio, lo eran también de la experiencia, y por
tanto del conocimiento, El punto culminante de
la especulacién sobre el lenguaje vamos a situar-
lo en Wittgenstein. Entre Kant y Wittgenstein hay
més de una nota en comiin, Parece evidente. Pero
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una hay particularmente relevante, tratan ambos
de practicar una cierta moderacion razonable que
no les saque del racionalismo esclerdtico para
abocarles a un escepticismo ocioso, refugiado en
el estetismo. Navegan entre dos aguas. Trazan li-
mites a lo permitido pero no mortifican el es-
piritu con la negacién de todo lo que no se com-
prende a la manera cartesiana, Segin Engelmann:
«El positivismo sostiene —y ¢sta es su esencia—
que aquello de lo que podemos hablar, es todo
lo que importa en la vida, en tanto que Wittgens-
tein cree abiertamente que todo aquello que real-
mente importa en la vida humana, es precisamen-
te aquéllo sobre lo que, desde su punto de vista,
debemos guardar silencio». Evidentemente, no
ha tenido suerte Wittgenstein con quienes se re-
claman discipulos suyos pero desprecian su obra
transformando un silencio protector {que ni si-
quiera Wittgensteins se resiste a romper) en un
silencio displicente.

Desde este punto de vista, la obra de Duhem
no es, en modo alguno, atipica. Pretende hacer
una demarcacién rigurosa y desde dentro del len-
guaje de la fisica. Traza sus limites y su exacto
valor con la Unica ayuda del andlisis logico. Si-
gue, en este caso, a Kant y precede a Wittgens-
tein, Pero no se resiste a otorgar un valor repre-
sentativo significativo a la teoria fisica. Trascien-
de asf el terreno del mero andlisis légico. No se

31, Engelmann: eletters from Wiltgensteins, p. 27 {clb
tado por A, Janik y 8. Toulmin en op, c¢it.,, p. 241).
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resiste a transgredir los limites del lenguaje teo-
rico para ir a lo importante, al mundo real, El
«cémo» de este salto es lo que nos queda por ver.
No son sus maneras, al dar este paso, excesiva-
mente formalizables vy reductibles al lenguaje
cientifico como era previsible, ya que se trata,
precisamente, de buscar la transcendencia del
mismo, Tanto en la intencién como en la forma de
hacerlo se asemeja a Kant y a Wittgenstein, como
veremos. Y esto no €s, con ser meritorio, nada
excepcional. Pudiera parecer exageracién aproxi-
mar tanto las figuras de Duhem y Wittgenstein,
sin embargo, compartieron, en gran medida, una
misma tradicién y ambiente clentifico v [ilosofi-
co. A partir de esta coincidencia de temas e in-
tereses, sdlo es necesaria uan cierta madurez hu-
mana para no convertir en motivo de vanagloria
las limitaciones del propio lenguaje, situdndose
en su interior de modo orgulloso y ridiculo como
quien pretende, tras enclaustrarse en su habita-
cién, haber «encerrado al resto del mundo ahi
fueras.

Con todo, existe una diferencia radical entre
la concepcidn lingiiistica de la teorfa fisica inten-
tada por Duhem, y la teorfa wittgensteniana del
lenguaje. La disparidad afecta la extensién. La
obra de Duhem es, y pretende ser parcial, se li-
mita al lenguaje de la fisica. Reconoce otro tipo
de expresiones lingiiisticas de validez incluso ma-
yor. La critica wittgensteniana del lenguaje pre-
tende serlo del «todos lingiiistico, y esto no tan-
to por haber cobrado mayor extensién que la de
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Duhem, como por haber reducido drésticamente
la extensién propia del lenguaje. Esta reduccion
del lenguaje al de la fisica matemdltica se produ-
ce por aceptacidn del marco conceptual kantiano.

Vamos a retroceder para adquirir perspectiva.
La verdad en Aristételes es la adecuacién del pen-
samiento al mundo, del concepto al objeto. En el
concepto de verdad aristotélico, se articulan pro-
fundamente extension e intensidn, sentido v sig-
nificado. Se dice de lo que es «que es» v de lo
que no es «que no es», Ser en tanto que existe
¥ en tanto que es algo concreto, con su forma
esencial. Esta unificacién cognoscitiva sélo se
produce mediante la unidad ontolédgica de sujeto
y objeto en el alma que es, en potencia, todas
las cosas, v en ncto las que conoce, El lenguaje,
en tanto que reflejo del pensamiento, significa, en
extension o intensién, En un segundo movimien-
to, totalmente explicito en la filosoffa cristiana de
San Agustin, el lenguaje comunica, ya que existe
una naturaleza humana comin a todas las al-
mas, de forma que el lenguaje ordinario (salvo
en casos excepcionales, que Aristdteles habria de
calificar de extremos o bien de enfermizos) sig-
nifica, con escasa variacion, lo mismo para todos
los hombres. Si no fuese asi —afirma el Santo—
nuestra vida social seria mas amarga que la con-
vivencia con lobos.

La ruptura de esta unidad ontolégica que per-
mite el conocimiento, que es el conocimiento, in-
troduce en la filosofia postcartesiana un proble-
ma insoluble, S6lo Hume es coherente, pero in-
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satisfactorio. Kant intenta resolver la insatisfac-
cion, devolver la extension, el contacto con el
mundo, al pensamiento, en wltima instancia al
lenguaje, La filosofia kantiana es, en este sen-
tido positiva, pero adolece de una deficiencia que
a veces no se percibe de puro obvia. Construye
una filosoffa trascendental, es decir, busca las con-
diciones de posibilidad (a través de las deduccio-
nes de la légica trascendental) de un hecho, pun-
to de partida cierto e innegable. El hecho es que
el lenguaje de la [isica significa, En términos mas
kantianos, que nos ofrece un conocimiento obje-
tivo. A continuacién, y por deduccién, construye
un mundo (sujeto v objeto®) en el que esto se
cumpla, Tal vez, y esta es la grieta obvia de su
teoria, no sea cierto lo que ¢l toma como punto
de partida evidente. En todo caso, sigamos, El
mundo gue construye Kant para salvar la fisica
vierte todo el peso ontoldgico en la relacion. Es
un mundo relacional. El sujeto se interrelaciona
con el objeto y es nudo por donde pasan todas
las relaciones objetivas. El ser —segin Ortega—
es, en Kant, la relacion®. El ser, dirfa yo, tiende
a ser la relacidn, pero lo cierto, es que, si no
gqueremos ver a Kant como un idealista, el peso
ontaolégico ha de corresponder a la zona noumé-
nica. Sin embargo, el cbjeto kantiano si es la re-
lacién, se constituye en ella, La teoria del cono-
cimiento de Kant estd disefada para un fin evi-

32, Agul tomo sobjetor en un sentido habitual, diferven
te, cel conceplo kantiano de obieto.

33, Ortegn v Gasset: Kanr, Hegel, Dilthaey.
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dente: dar cuenta exacta de la formacion y uti-
lizacién de conceptos matemédticos o geométri-
cos. Pero es muy dudoso que Kant haya conse-
guido explicar la formacién de conceptos menos
constructivos, menos apridricos en definitiva.
Queda bastante oscuro cémo podemos llegar, por
ejemplo, al concepto de «perro», Para subsumir
un individuo dado a la intuicién bajo un concep-
to hay que recurrir al «arte oscuro del esquema-
tismos. También nos conviene reparar en ¢l he-
cho de que Kant utiliza con frecuencia en su obra
la palabra «representacions, Schopenhauer termi-
na de ponerla en circulacién, De momento, con-
servemos estos datos.

Duhem estaba bajo la fuerte influencia de
Mach, uno de los cientificos y fildsofos de la cien-
cia que mds cita. En multitud de sentidos se sien-
te deudor de su obra, como hemos ido viendo, re-
coge de él el concepto de «economia mentals, los
criterios de simplicidad y orden, la idea de la
ciencia como instrumento y la de que el escepti-
cismo cientifico es insalvable desde el terreno del
puro andlisis légico de la ciencia. Pero Duhem
tratd siempre de trascender el lenguaje de la fi-
sica, otorgdndole un cierto significado, en este
sentido se acercd mas a Helmholiz y, sobre todo,
a Hertz, que, como discipulo de Helmholtz «no
podia pasar por alto la significacién que para la
fisica teérica tenia la teoria del conocimiento de
Kant. Para Mach, por su parte, la guia mds se-
gura con la que podia contar en todas las mate-
rias cpistemolégicas, era el escéptico psicologis-
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mo de Hume»*, En esta época de entresiglos, el
escepticismo siempre lleva el sello psicologista y
humeano, y la superacién del mismo, como punto
de referencia, a Kant, Hertz «era en sus concep-
tos bdsicos, completamente kantiano»®. De la
misma forma, la critica escéptica y sensualista del
lenguaje debida a Mauthner fue «superada» con
conceptos que recuerdan la filosofia kantiana, por
parte de Wittgenstein,

Hertz utilizé el concepto kantiano de «repre-
sentacién» en un sentido no empirista. Los mo-
delos de Hertz son de cardcter matemitico, mues-
tran una estructura légica en sus relaciones in-
ternas, que pretende representar la realidad. Es-
tas srepresentacioness (darstellung) no som, en
modo alguno sensoriales o perceptuales, tienen
un cardcter linglifstico y matematico. Las repre-
sentaciones, «csquemas cognilivoss o «modeloss,
han de cumplir tres condiciones minimas: man-
tener la coherencia ldgica, la correspondencia con
los datos empiricos y tender a la méxima simpli-
cidad®, Estas condiciones son, casi a la letra, las
que Duhem impondria a una teorfa fisica. Duhem
que toma de Hertz la conocida sentencia de que
«la teoria de Maxwell es el sistema de ecuaciones
de Maxwells, muy bien podria haber utilizado el
término erepresentaciéns en el mismo sentido en
que lo hizo Hertz. Aparte de las claras influencias
reconocidas que Duhem recibié de Hertz, pudo

M. A Janik ¥ S. Toulmin: Op. cit., p. 175
35 fdem.
3. Ver A Janik v 5. Toulmin: Op. cit., p. 177



coincidir con sus ideas por el mero hecho de
vivir en un mismo ambiente cultural. Por ejem-
plo, Duhem también rechaza frontalmente la uti-
lizacién de modelos mecdnicos que no serian nun-
ca calificados como representaciones, ya que este
término se reserva, como en Hertz, para lo lin-
glifstico y matumadtico, para referirse a la forma
de significar de las teorfas fisicas, Es evidente
que Duhem se alineaba con los cientificos alema-
nes y se adscribfa a la escuela «energeticistas, El
modo de significar propio de la teoria fisica es
en Duhem la «representacion», Este término es
crucial pues cobra sentido en el marco kantiano
al que pertenece. No es raro, si se piensa, que la
teoria del conocimiento de Kant estd disefiada
para salvaguardar el valor objetivo (en sentido
kantiano) de la fisica,

Hemos citado a Mach y a Hertz para pouer
de manifiesto la conexién existente entre la cri-
tica del lenguaje de la fisica realizada por Duhem,
y la que mds tarde presentarfa Wiltgenstein so-
bre el lenguaje en gencral, Nos interesa profun-
dizar y justificar esta relacion debido a que el
concepto de «clasificacién naturals cumple en
Duhem el papel mas aproximado a la adecuacién
seméantica que podemos encontrar en su teoria
de la ciencia. La forma de significar es represen-
tando, La linea que nos conduce de Kant a Witt-
genstein, pasando por Hertz, nos muestra de la
forma més clara posible el sentido del término
arepresentacione, que adquiere, en Wittgenstein,
un grado de teorizacién que puede arrojar luz
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sobre la utilizacién duhemiana del término. El pa-
rentesco buscado no es en modo alguno, arbitra-
rio, ya que Wittgenstein y Duhem compartieron
influencias en asuntos que son para nosotros re-
levantes. Para justificarlo, hemos buscado una
aproximacién entre Duhem y los fisicos Mach y
Hertz. Ahora sélo nos resta seflalar como ambos
influyeron también decisivamente en Wittgens-
tein. Segiin escriben A, Janik v S, Toulmin, «po-
cas veces un cientifico ha ejercido tanta influen-
cia en su cultura como Ernst Mach»", La influen-
cia machiana impregnaba el dmbito cultural de
entresiglos a través de las obras de Hoffmanns-
thal, Musil, Bogdanov, Neurath, Poincaré e inclu-
so Einstein. En el ambito francés ademis de Poin-
caré, Le Roy y el mismo Bergson™ mantienen po-
siciones de claro corte machiano. Cada cual tomo
posturas diferentes ante las doctrinas de Mach,
¥ Wittgenstein se sitia entre los que intentaron
una superacién del escepticismo cientifico me-
diante el giro propuesto por Hertz en sus «Prin-
cipios de Mecanicas. Mach leyé con agrado los
«Principios» de Hertz, sin embargo se produjo
un mal entendimiento en un punto que es, para
nosotros, de extrema relevancia, «Pretende Mach
que Hertz emplea el término "Bild” (“disefo”,
“imagen”) en sentido del viejo término filoséfico
inglés “idea” y lo aplica a sistemas de ideas o

37. A Janlk y 5. Toulmin: Op. cit, pp. 165647

38, L= Roy llega a afirmar que <La clencla no es mis
que una regln de accidne, Citado en Lukaclewlcz, Op. cit.,
p. 26,
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conceptos relativos a no importa que regions",
Los «Bild» de Hertz representan la realidad en
el sentido de que la modelan, son modelos ma-
temdticos de ella ¥ en caso de que sean correctos
mantienen una isomorfia estructural con la rea-
lidad a que pretenden hacer referencia, En este
punto recoge el concepto Duhem®, No quisicra
establecer la direccién de la influencia, el hecho
es que tanto Duhem como Hertz utilizan el con-
cepto de representacién {aplicado a los «Bild» o
a la «Classification Naturelles) en un sentido muy
similar. «Por lo demis, los cincuenta afios de his-
toria de interpretacién del «Tractatus Léogico-Phi-
losophicus» de Wittgenstein, han estado profun-
damente influidos por los seguidores filoséficos
de Mach —el Circulo de Viena—, quiencs distor-
sionan el argumento de una obra relativa a la fi-
losofia del lenguaje, que, como veremos, deriva
esencialmente de las teorfas de Hertz y Boltz-
mann, convirtiéndola en un ejercicio epistemold-
gico de empirismo machiano»", Creo que la cita
no puede ser mis expresiva,

Como formulacién paradigmdtica de lo que
Duhem entendia que era la funcién de la teorfa
fisica como «clasificacién naturals, podemos ci-
tar las siguientes palabras: «Ce que nous propo-
sons comme but & la théorie physique, c'est de
devenir une “Classification Naturelle”, c'est d'éta-
blir entre les divers lois expérimentales une coor-

3. A. Janik y S. Toulmin: Op. cit., p. 175,
40. Ver, por ejemplo, La Th. Ph, pp. 24, 3 o 4,
4. A, Janik y 8. Toulmin: Op, cit, p. 183,
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dination logique qui soit comme l'image et le
reflect de l'ordre vrai selon lequel sont organi-
sées les réalités qui nous échappent»®, Por estas
«imdgenes» o sreflejoss debemos entender lo mis-
mo que por las «imédgeness hertzianas, ya que
la imagen que proporciona la teorfa fisica se pre-
senta «sous la forme abstraite, générale, schéma-
tique»" y en este sentido constituye la parte re-
presentativa de la teoria fisica®,

Nos vamos acercando al punto conclusivo, que
puesto en palabras de R. Poirier vicne a ser ¢l
siguiente: «Son expression "Classification Natu-
relle” éguivaut & peu prés A celle de “Langage”.
La science n'est qu'une langue bien faite»®, Este
lenguaje significa de un modo especial, para tra-
tar de captarlo tenemos que acudir a la tradicién
kantiana manifestada en los conceptos de Hertz
v Wittgenstein.

La disolucién del sentido del lenguaje en ex-
tension, la progresidn desde el uso nominal hasta
el pronominal o deictico, comienza ya con las
modificaciones que el nominalismo occamista (en
gran parte con fines exegéticos) introduce en la
teorfa cldsica de la «suppositios, La escoldstica
contempla un variade y matizado conjunto de
funciones semdnticas de la suposicién lingiiistica,
Un nombre, segin la Escuela puede estar en lu-
gar de un individuo concreto (suposicién perso-

42 La Th. Ph., p. 4.

43. Idem., p. N2,

4. Idem.. p, 49,

45. R. Poirier, Op. cit,, p. 403,
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nal), o simplemente en lugar de su naturaleza o
esencia( suposicidon simple), Segiin Occam los tér-
minos estan por individuos, cosas o personas con-
cretas, Con lo cual el nombre pierde sentido y su
funcién comienza a ser meramente extensional,
pronominal. Esta tendencia obtiene su expresién
mds didfana en el aforismo wittgensteniano, se-
gin el cual «el nombre significa el objeto. El ob-
jeto es su sentido». La radicalizacion del exten-
slonalismo deriva en Quine hacia una seméntica
behaviorista, que muy bien puede «explicars el
comportamiento linglifstico, pero no aporta nada
si tratamos el lenguaje como una expresion del
pensamiento y transmisién de informacion dirigi-
da a una conciencia mds que a un manojo de
terminales nerviosas,

Cuando el lenguaje pierde una de sus dimen-
siones y pretende ser meramente extensional, in-
cluso su extensionalidad corre serio pelizro. La
relerencia de un nombre cuyo significado fuese
exclusivamente un objeto, permaneceria fija
todo el tiempo que pudiésemos mantener erguido
el dedo indice. Después el reconocimiento del ob-
jeto al que corresponde una palabra sin sentido
(fuera del propio objeto) se hace dificultoso. Por
otra parte, los nombres propios légicos habrian
de durar mientras permaneciese ¢l objeto que
nombran de modo que «Aristételess perdié su
sentido y razén de ser con la muerte de Aristd.
teles. «Si uno se obceca en el punto de vista ex-
tensionalista —sefiala Inciarte— entonces habria
que negar con Russell que lo que normalmente
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se denomina con el nombre de nombres sean real-
mente nombres... Ademds, habria que admitir con
¢él v con Wittgenstein que los nombres proplos
auténticos (nombres propios légicos) son aqué-
llos que nombran lo que no se da en ¢l mundo,
puesto que todo el mundo es contingente. El po-
sitivismo se convierte asi en aquéllo que mds
ahorrece: en mistica. Este salto es evidente en
Wittgenstein»®,
La creacién de un lenguaje extensional es la
creacién de un universo paralelo, Sin intension,
sin referencia ni punto de contacto alguno con el
mundo real. Puede ser, nuestra teoria fisica, una
buena representacién del mundo, es decir, repro-
ducir en sus relaciones légicas las relaciones rea-
les entre las cosas, atin asi, necesitamos la ayuda
de algin otro tipo de lenguaje realmente signi-
ficativo e intencional para enterarnos de que in-
tenta ser signo del mundo. Por cllo la semdntica
de la teoria fisica viene dada desde el lenguaje
ordinario y el sentido comiin, no desde dentro,
no desde el andlisis légico. Por ello también, en
Wittgenstein, cuyas conclusiones afectan al «todos
lingiiistico, la relacién lenguaje-mundo no se pue-
de decir, s6lo mostrar. A pesar de todo, Wittgens-
tein trata de decirla, quema en el empefio su len-
guaje desechable, ;Cémo sino, ibamos a enterar-
nos de que las estructuras del lenguaje significan
las del mundo? Nos percatamos de lo que quiere
decir porque conocemos el sentido de sus pala-

4. F. Inclarte Armifidn: Bl rero del positivismeo ldgico.
Rialp, Madrid, 191, p. 5l
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bras esin-sentidos. Gracias, también, al lenguaje
ordinario, nos enteramos de =a qués se refiere
la fisica newtoniana. Para que sepamos «de qués
habla su constructo teérico, Newton ha de apelar
al sentido ordinario de las palabras «espacios v
«liempon,

Todo lenguaje representativo es lenguaje en
funcién de un lenguaje significativo que indica v
comunica la intencién del primero, i

El mundo relacional de la objetividad kantia-
na tiene su reflejo en el mundo de los hechos de
Wittgenstein, donde la cosa se pierde en favor
de la relacién. Un mundo de hechos, relacional,
puede ser representado mediante una estructura
isomorfa, un modelo. De todas formas, la distan-
cia entre mundo y modelo es infinita si no hay
un lenguaje intencional que diga la intencién que
el modelo tiene de representar, de modelar. «Toda
estructura posible —afirma J. Mosterin— se rea-
liza en sistemas numéricos. Toda teorfa consis-
tente tiene modelos matemiticos... Por mds que
profundicemos en un sistema, por mis que defi-
namos su estructura siempre habra (ademds del
sistema en cuestion) sistemas numéricos que la
poseans”, La formalizacién de la teoria fisica en
lenguaje conjuntista, pone atin mds de relieve
este particular. La axiomatizacion de la teoria de
conjuntos debida a Von Neumann (sistema lla-
mado NBG o NBGQ, pues recoge también aporta-
ciones de Bernays, Gédle y Quine) no presenta va-

47. 1. Mosterin. Op. cit., p. 186
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riable para individuos, todos son conjuntos © cla-
ses. En la de ZF (Zermelo y Fraenkel) aparecen
variables para individuos y otras para conjuntos.
Las primeras son absolutamente superfluas, pues
definiendo ¢l conjunto vacio (que en esta teoria
aparece sin definir) se puede prescindir de ellas
va que su definicién las hace indiscernibles del
conjunto vacfo, como se puede probar con rela-
tiva sencillez.

«Asi como en Katn el entendimiento crea el
orden en la naturaleza, la logica hace posible el
“mundo” de Wittgenstein suministrindole una
forma.»® La diferencia entre lo analitico y lo sin-
tético se diluye (en Duhem y més atin en Quine),
dado que el mundo kantiano es un mundo crea-
do, deductivamente, a la medida de la fisica, es
el universo relacional paralelo de la fisica. Pero
esto no es suficiente para nadie. Hemos de pen-
sar que ese «mundo» creado representa la estruc-
tura de la realidad cotidiana, en la que nos mo-
vemos y vivimos, pero, scomo ya lo habfan mos-
trado Hilbert v Hertz, ningliin sistema axioma-
tico por si mismo puede decir nada acerca del
mundo. Si es que tal sistema ha de realizar una
funcién proposicional —es decir, lingiiistica—
algo mds se requicre: es necesario que se demues-
tre que las relaciones que realmente se dan entre
el lenguaje y el mundo hacen posible una forma-
lizacién de esta indole»®.

4. A. Janik v A. Toulmin. Op. cit, p. 237,
#. A Jenik v S. Toulmin. Op. cit, p. 238
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Wittgenstein en sus cuadernos pretende que
«el mundo podria ser descrito completamente
mediante proposiciones completamente genera-
les, y por ello, sin usar ninguna suerte de nom-
bres o de otros signos denotativos. Y a fin de
llegar a uno de los lenguajes ordinarios uno pre-
cisaria solo introducir nombres, etc., diciendo des-
pués que « 3 x); «y este x es A», y asi sucesiva-
mente»”, La idea de Wittgenstein funciona en la
medida en que «mundo» se entienda como mundo
kantiano, disefiado especialmente, deductivamen-
te, para que funcione el lenguaje fisico. El len-
guaje fisico «es» el mundo kantiano. Si por «mun-
do» entendemos el mundo, el real, el que hay,
no el que se construye, resulta que introducir un
nombre cuyo significado es s6lo un objeto, es im-
posible, pues no tenemos criterios para identifi-
car qué ebjeto es el significacdo por ese nombre.
Por otro lado, la existencia relacional como po-
sicién relativa en el mundo, que es la raiz del
concepto kantiano™ y de la cuantificacién exis-
tencial de la légica, no es un predicado mas, pre-
supone ya la existencia en el sentido ontolégico,
como participacién en el Ser. En definitiva, la
relacién entre lenguaje v mundo, que requeriria
un lenguaje radicalmente significativo, del que
los demds son subsidiarios, acaba, en Wittgens-
tein, por ser absolutamente inefable. Sélo le resta
«apremiar a sus lectores.., Pero si se le pusiese

50. Wittgensieln, Notebooks, 1914-1916, pp. 14 v He. (C
. v - i s " ¥ . {Cl-
tado en A. Janlk y 5. Toulmin, Op. cit, p. 232
51, Ver Kvr. A998, B&26,
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en el brete de tener que explicar por qué debemos
suponer que el lenguaje estd relacionado con el
mundo de esa particular manera, se veria en si-
tuacién —segtin propia confesién— de no poder
dar ninguna respuesta precisa»”. Evidentemente,
o nadie entiende a Wittgenstein o el lenguaje de
su «Tractatuss tiene sentido. La conservacién de
la coherencia empuja hacia el solipsismo, El len-
guaje tras perder intensidn pierde validez para
su funcién genuina: la comunicacidn,

Veamos a qué suenan ahora las frases de
Duhem. Segin él, la teoria fisica representa el
mundo, tiende a ser cada vez una mejor repre-
sentacién, abstracta, légica y esquemdtica del
mismo. Es decir, progresa hacia el status de «cla-
sificacién natural», Esta relacién teoria-mundo no
se puede justificar, «se sientes, s fruto de «la
persuasions; del apremio ejercido sobre nuestro
entendimiento (y sentimiento) por diversos fac-
tores extratedricos, El modo propio de significa-
cién del lenguaje de la fisica es la representacidn.
Los términos que utiliza adquieren un sentido
estructural dentro del mismo. Cada enunciado de
la teoria fisica, aislado, carece en absoluto de sen-
tido. En consecuencia, sélo se puede predicar la
adecuacién de la teoria como un «todo» al mun-
do también como totalidad.

Concluimos: Duhem propone un concepto lin-
glifstico de la teorfa fisica. Su seméntica, su modo
de significar, no se puede captar por mero and-

52. A. Janik y 5. Toulmin. Op. cit, p. 235,
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lisis logico de la misma. La trasciende, Sin em-
bargo, Duhem no estima, a dilerencia (enorme di-
ferencia) de Wilttgenstein que el lenguaje que
cumple los criterios positivistas de significacidn,
sea el (inico que posee sentido, Duhem parcializa
el andlisis de rafz kantiana y lo encuadra en una
concepcidn general del mundo de corte eviden-
temente aristotélico. De forma que el lenguaje
de la fisica, si quiere ser significativo se hace sub-
sidiario del lenguaje comin, Para Duhem el modo
de significar de la teoria no es completamente
inexplicable. Dispone de un lenguaje exterior, eso
si, necesariamente menos riguroso y formal, me-
diante el cual puede hablar de la adecuacién en-
tre el «todos tedrico y el mundo, En este len-
guaje externo se utilizan categorfas del lenguaje
ordinario ¥ del metafisico, Este segundo en un
sentido aristotélico. Es decir, el lenguaje meta-
fisico 0 cosmolégico resulta del andlisis y cui-
dada matizacién del lenguaje comin. Por eso mis-
mo conserva un niicleo significativo y comunica-
tivo, Por ello quien aboga por la escisién radical
entre ¢l lenguaje [iloséfico y comiin, quien tacha
a Aristdteles de ser el fildsofo del sentido comiin,
estd corriendo el riesgo de relegar la metafisica
a un verdadero sinsentido.

Duhem construye para la teoria fisica un mo-
delo lingiiistico muy similar, andlogo, al que
Wittgenstein propone para el lenguaje. Pero a
Duhem todavia le quedan palabras «fueras para
tratar de explicar el modo de significacién de la
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teoria, es decir, como nos apremia para que cap-
temos su intencién semdantica,

¢) Un mensaje dirigido al sentido conyin

El método que utiliza el cientifico no puede
probar que el orden légico en que dispone su teo-
ria sea reflejo del orden ontolégico, Sin embar-
go, segiin progresa y se perfecciona la teoria fi-
sica, esta conviccién se hace mds fuerte. Precisa-
mente ésta es uno de las razones por las que po-
demos decir que la ciencia progresa, porque
aumenta nuestra seguridad en que sus relaciones
representan adecuadamente la realidad. La cap-
tacién de este progreso hacia la formulacién de
la teoria como «clasificacién natural» no es com-
pletamente intelectual, de ser asl, seria mds ac-
cesible a la justificacién légica, Aristételes vio el
origen de la ciencia en el asombro. Segiin seiiala
Lukasiewicz, «el asombro es un estado psicolo-
gico de naturaleza a la vez intelectual y emocio-
nal. Hay otros estados semejantes a él como pue-
den ser la enriosidad, el temor a lo desconocido,
la incredulidad vy la incertidumbre»™, A buen se-
guro que la naturaleza de la certidumbre que pue-
de proporciconar la teoria fisica entra mds en
¢l campo de lo razonable que de lo estrictamente
racional y vincula, junto con el intelecto, la fa-
cultad sentiente del hombre.

53. Lukasiewlcz. Op. it p. 2T,
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La tradicién racionalista ha estrechado, con
frecuencia, el concepto de lo humano, limitdndo-
lo a la facultad raciocinadora y ésta al razona-
miento deductivo (o hipotético-deductivo), Que
la razén discursiva sea propia del hombre no
indica que sea lo tinico propiamente humano, Si
identificdsemos lo humano, lo racional, con lo
consciente en la linea agustiniana, obtendriamos
un concepto méds amplio de racionalidad, El
hombre considerado de esta forma estd consti-
tuido de modo indisociable por la mente (mens),
¢l conocimiento, que es primeramente reflexion,
conocimiento de uno mismo, autoconciencia sin
la cual se hace imposible cualquier otro tipo de
conocimiento (notitia) y el sentimiento, la ten-
dencia, la voluntad (amor), Precisamente por lo
indisociable de la naturaleza humana, el senti-
miento, lo emocional, es una forma nada despre-
ciable de conocimiento, es mds, acompafia a todo
conocimiento necesariamente, No se trata, aqui,
de exponer pormenorizadamente la doctrina agus-
tiniana del «De Trinitates, pero si, poner de ma-
nifiesto cémo es facil que cualquier persona que
sc halle fuera del mds estricto racionalismo, acep-
te, en lo esencial, la imagen de la naturaleza hu-
mana propuesta por San Agustin. La influencia
del «De Trinitate» como antropologia cristiana
ha sido determinante en toda la cultura occiden-
tal. En esta obra se ha fundamentado durante
siglos (y ain hoy en muchos sentidos) el concep-
to de hombre manejado habitualmente, Influyé,
por supuesto, decisivamente, en Santo Tomds,
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quien matizé con ayuda de conceptos aristoté-
licos, el punto de vista de San Agustin, pero, en
modo alguno, lo cambié sustancialmente. No es
extrafio, pues, que un cristiano de corte intelec-
tual tomista como Pierre Duhem contase, de
modo obvio y primario, con esta unidad integral
del hombre, donde lo emocional y lo intelectual
se articulan hasta el limite de perder su sentido
sl se toman por separado. Al llegar a esta parte
de la filosofia de la ciencia de Duhem, sentimos
que tomamos tierra, que se dirige al hombre real
que vive en un mundo real al que se vincula en
muchos sentidos, Empezamos a pensar que el
andlisis légico es un rodeo necesario, pero arti
ficial para llegar a saber cémo afecta la ciencia
al hombre integral, unitario, El compromiso ra-
cional en Duhem estd en la bisqueda de la cla-
ridad, de la formalidad méxima, no en el despre-
cio de lo que atn no hemos sabido atrapar. El
juicio humano sobre la teoria fisica va mas alld
de criterios mecdnicos de decisidn, en €l juegan
la intuicion (en sentido ordinario), el sentimiento,
la emotividad, «le bon sens», en definitiva.

La teorfa fisica, por su parte, persuade” al

54, No es Duhem el unlco gue habla de persuasién de
la teoria fisicn. BEn Kuhn podemos leer: «cuando los para-
digmas entran, como deben en un debate sobre la eleccidn
de paradipma, su funcidén es necesarinmente circular. Para
argliir en [a defemsa de ese paradigma cada grupo wutiliza
su propic pamadigma... Sin embargo, sea cual fuere su
fucrza, el status del argumento circular es sblo ¢l de la
persuasion. No puede hacerse apremiante ni légica ni pro-
bablemente, para quienes rchisan entrar en el circulos (T.
Kuhn: La esfrisctocra de las revoluciones ciemtificas. F. C, E,,
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hombre de su adecuacién al mundo, le apremia
para que vea cdmo significa, a través de varios
factores: en primer lugar el orden, La ordena-
cién que la teoria ffsica puede producir en el
dambito de las dispersas leyes empiricas, influye
en la mente y en el dnimo, El orden ademds sim-
plifica, agiliza y hace mds asimilable la teorfa®
Esto es visto como positivo, ya que produce una
cierta economia mental. No son la simplicidad y
la economia factores meramente utilitarios. Su
poder de conviccidn se apoya en nuestra tenden-
cla a pensar que la naturaleza no da rodeos in-
necesarios, que procede lo més simplemente po-
sible, Si esto implica, en cierto modo, que la na-
turaleza actia al modo teleoldgico, puede ser,
tal vez, porque esta idea sea la que mds estrecha-
mente se adeciie a nuestro modo natural de pen-
sar. Por otra parte, el orden crea belleza y la
vinculacién entre belleza y verdad esta subyacen-
te en toda visién del mundo no extremamente pe-
simista, En todo caso, con la tematizacién plato-
nica de este asunto, el vinculo tiende a ser inelu-
dible. Pero la prueba primordial, la que con ma-
yor fuerza muestra la relacién entre los enuncia-
dos tedricos y los hechos, es Ia fertilidad de la
teorfa fisica®, su capacidad de producir profecias

P 152). 8i nos cifidsemos o este punto de vista, sdlo los
criterios utilitarios distanciarfan a la ciencia de la mera
retdricn. Bsto sélo eq inevitoble si hablamos, como hace
Kuhn, de Ia parte explicativa, interpretativa de In teoria
clentifica.

85. La Th. Ph., p. 34

6. La Th, Ph, p. 40. Recordemos, como afirma Janik
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inesperadas, sorprendentes, que ni siquiera bus-
cdabamos, Una teoria se muestra especialmente
representativa cuando produce en nosotros el sen-
timiento de sorpresa, Cuando, disefiada para un
dominio, funciona en otro. Cuando, destinada a
ordenar un conjunto de leyes, predice el funcio-
namiento de otras que aun no habian sido for-
muladas. Tendemos a valorar como adecuada,
por ejemplo, la constante cudntica de Planck,
porgue vemos que €5 pPoco mencs que «una so-
lucion a la busca de problemas» (como se ha di-
cho, a nivel tecnoldgico del ldser). De la mis-
ma forma, es mas crefible una teoria si ofrece
soluciones que en prineciplo no esperdbamos de
ella.

Esta idea intuitiva, tal vez se pueda captar a
través del concepto de informacion, es decir, una
teoria es mas informativa cuanto mas improba-
bles sean sus resultados desde la actual coyuntu-
ra cientifica. La teoria matematica de la comuni-
cacién en sentido standard (debida a Shannon)
considera mds informativo un hecho cuanta mds
incertidumbre despeja. En nuestro caso, la teoria
cientilica deberia ser mds informativa cuanta
més ecertidumbres (proporcionada por las teo-
rias a las que pretende sustituir) despejase.

¢De qué forma afectan al hombre la simplici-
dad, orden, belleza y fertilidad de la tecria fisica?

y Toulmin en op. cit, p. 23, que «lodas las discusiones so-
bre la relacién que hay enlre las proposiciones y los he
chos, estfin expresadas (en Wittgensiein) en términos ac-
tivos, constructivos.
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Duhem utiliza expresiones variadas, por ejemplo,
afirma que «nous senfons que les groupements
établis par notre théorie correspondent & des affi-
nités réelles entre les choses mémes»”, El enten-
dimiento se convierte asi en una especie de «in-
teligencia sentientes. También trata de describir
Duhem el sentimiento de persuasidn que produce
la teorfa fisica como una eintuicién» o, citando a
Pascal, como una de esas «raisons du coeur que
la raison ne connait pass, En ultima instancia
como un acto de fe que el analisis légico no con-
sigue justificar™. La teorfa fisica ejerce, cuando
es fecunda y sencilla una coercién sobre el sen-
tido comiin que nunca podria ejercer desde el
punto de vista légico. De esta forma, es en ul-
tima instancia el sentido comiin quien se hace
responsable de dar crédito o no a la estructura
tedrica como representacién de la estructura real
«The role of common sense in Duhem's philoso-
phy is its most pivotal, yet largely overlooked
and almost invariably misconstrued aspect»”,

La fisica queda inscrita en el marco mds am-
plio de una epistemologia de corte aristotélico,
que ofrece resortes suficientes para conservar
la carga semdntica de la teoria fisica sin recu-
rrir a mundos construidos a su medida. Por otra
parte, se vislumbra una supeditacién de la cien-

ST. La Th. Pr, p. M.

58, La Th. Ph, p. 3.

%0, Stanley L. Jakl: Uneasy gemius: The life and work
fgl-l Humlguhrm Martinus Nijhoff Publishers. The Hague,

. P X
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cia a otra serie de fuentes cognoscitivas en una
escala de confianza en su aporte noético. Es de-
cir, es a partir del lenguaje ordinario como po-
demos dotar de sentido a la fisica, nunca desde
dentro se podria llamar la atencién sobre su in-
tencionalidad. El sentido comtn, formado en la
préctica cientifica, pero tambi¢n en el estudio de
la metafisica, de la cosmologia, en la vida coti-
diana o en la préctica o disfrute de lo artistico,
permanece como tinico juez. No debe doblegarse
ante presuntos mundos cientificos que €l estima
irreales.

No podemos ver en las tesis de Duhem una
invitacién a la cémoda irracionalidad, sino una
exhortacién a la lucha racionalizadora. No debe-
mos conformarnos con criterios oscuros o difu-
sos, nuestro trabajo consiste en tratar de escla-
recerlos, pero tampoco es necesario prescindir y
despreciar lo que todavia no acabamos de cap-
tar bien, Esta actitud conduciria a un verdadero
empobrecimiento y de hecho ha convertido, en
algunos momentos de la historia, el empirismo en
una tendencia sumamente dogmética®,

La teoria fisica es, en Duhem, un organismo.
La comparacién mds precisa serfa con un ser
vivo, orgdnico. Tal vez ésta sea la unica forma
de representar el mundo real, que desde el punto
de vista aristotélico tiene también mucho que
ver con un gran organismo, La vida, la organi-

60, Feyerabend: Cdmo ser un buen empirita, Coadernos
Teorema. Valencia, 1976, pp. 15 v s

199



cidad, es el hilo conductor, «Las sustancias pro-
piamente dichas para Aristoteles eran sdlo los
seres vivos, El ser por el que estaba interesada la
metafisica, tiene que ser entendido a la vez como
“vivir"»*, Duhem se interesa por el sistema or-
ginico de la fisica, que «modelas (en sentido
wittgensteniano) el mundo. El problema de lo
vivo es que hay que «cazarlo» vivo, funcionando
do, sin desmontar, de no ser asf, lo que «caza-
mMoss No es ya un ser vivo, era un ser vivo, Por
ello la ciencia y la filosoffa contra la que primor-
dialmente luchdé Duhem habfan expulsado del
mundo la vida, El mecanicismo, atomismo realis-
ta y determinismo se estaban dedicando a «aque-
lla triste tareas a la que se refiere Machado en los
versos siguientes: «Los peces vivos, fugitives /
que no se dejan pescar / o aquella triste ta-
rea [ de ir arrojando en la arena / muertos los
peces del mar.»

él. F. Inciarte. Op. cit, pp. 128129,
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V LA CIENCIA EN UN CONTEXTO MAS
AMPLIO

1. Ciencia y saber filosdfico

La ciencia positiva ha tratado en algunos mo-
mentos de sustituir a la metafisica o a la filoso-
fia de la naturaleza. Segiin Comte, se sitéia en un
estadio superior, es un escalén mds clevado en
el progreso del conocimiento humano, Duhem
pretende con su demarcacién de dominios, que la
metafisica y la fisica coexistan de modo separado
v paralelo, pretende, a través de esla autonomia,
que la ciencia no esté sujeta a las discrepancias
filoséficas, pero resulta que asi entendida, la
ciencia positiva, no tiene nada que decir en cllas.
Por tanto, el metafisico no ticne terrenc comin
para entrar directamente en polémica con la cien-
cia. Ademds, en contra de lo que opina la tradi-
cién positivista, Duhem encuentra que la meta-
fisica puede tener perfecto sentido ya que hunde
sus raices en la carga semdéntica que le aporta
el lenguaje comin. En palabras de Kant, diria-
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mos que procede por conceplos, no por construc-
cién de conceptos, Lo que, quizi, no tendria sen-
tido es una metafisica que condene la apariencia
fenoménica a la mera nada, lejos de intentar jus-
tificarla y explicarla,

A nivel personal, parece evidente que Duhem
se inclina hacia una metafisica de corte aristoté-
lico!, Esta opcién no mediatiza su primer movi-
miento erftico, en que, mediante el andlisis 10-
gico, establece la autonomia de la ciencia. Si pue-
de, en cambio, inlluir su aristotelismo en la se-
gunda fase de su obra, donde interpreta estos re-
sultados como una imposibilidad de la fisica para
hacer afirmaciones ontologicas, ya que esto re-
quiere una cierta idea previa de lo que entende-
mos por realidad. Este tema, no obstante, ya estd
aclarado. Por otra parte, cuando establece el va-
lor de la ciencia como clasificacién natural, es
el propio autor quien advierte que esta trascen-
diendo el campo de la ciencia positiva y del and-
lisis l6gico, que sus enunciados tienen ya un cler-
to cardcter metalisico,

Con todo, el problema mas delicado no son
las relaciones entre la fisica ¥ la metafisica, don-
de puede haber una clara distincién de domi-
nios, métodos y lenguajes. El punto mds con-
flictivo podria ser la nueva situacién que ocupa

I. Duhem pudo tener un estrecho contacto con la [ilo-
sofia aristotélico-tomista durante su estancia en Lille, Tuvo
amigos en ¢l «Institut Catholigues, conectado con la Unl
versidad Catdlica de Lovaina. Coincidieron esos afios ¢on un
cierto renacimiento de la filosofia tomista. (Ver S. L. Jakl,
Op. cit, p. JM.)

202

la filosoffa de la naturaleza, Puede parecer que
dos ciencias que tienen, a primera vista, el mismo
objeto, es decir, el estudio de la naturaleza fi-
sica, no tienen sentido de modo auténomo y pa-
ralelo. Si sus conclusiones fuesen diferentes, una
de las dos se equivocarfa, y como tal ciencia ca-
receria de objeto, Pues bien, Duhem comienza
por negar que ambas ciencias tengan directamen-
te ¢l mismo objeto, Tal vez podriamos relerirnos
aqui a la distincién aristotélica entre objeto ma-
terial v objeto formal de las ciencias. Es decir,
aunque ambas traten de la naturaleza y ¢ésta sea
su materia de trabajo, no les interesa bajo la
misma forma. La fisica intenta un tratamiento
mdés descriptivo y representativo, desde luego,
desde el punto de vista cuantitativo, de la reali-
dad fisica. En cambio, la filosofia de la natura-
leza si hace afirmaciones ontoldgicas, trata de dar
una explicacion vélida del fenémeno, que remite,
en tltima instancia a la metafisica, aunque sea,
en principio, una ciencia diferentes de ella. Mien-
tras que es propio de la ciencia positiva investi-
gar los movimientos relativos a los planetas, lo
es de la filosofia de la naturaleza indagar qué
es el espacio o el tiempo. Mientras que la quimi-
ca ha de ocuparse de los procesos de andlisis v
compaosicidn, corresponde a la filosofia de la na-
turaleza clarificar el concepto de mezcla, y asf
sucesivamente. En Aristételes, la fisica abarcaba
también la psicologfa. El tratamiento de lo psi-
colégico desde el punto de vista racional es pro-
pic también de la filosofia de la naturaleza. La
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especificidad de esta ciencia se ve amenazada des-

de los campos colindantes de la fisica y de la
metafisica, segin sefiala Maritain®, De hecho, Ia
idea de que puede existir un conocimiento cierto
de la realidad natural fue heredada de la [isica
aristotélica por la ciencia clasica desde Galileo
casi hasta Katn. En un principio se pensé en sus-
tituir Ia especulacion cosmolégica por la ciencia
experimental. Tras la critica kantiana se produce
un movimiento de signo contrario, y es la meta-
fisica idealista la que pretende hacerse con la
especulacién natural, Actualmente hay una ten-
dencia a que la reflexién filosofica sobre la na-
turaleza sea siempre de caracter metacientifico.
La filosofia de la naturaleza, segiin esto, debe
convertirse en una filosofia de las ciencias, debe
obtener su alimento especulativo de ellas. <El tér-
mino “filosofia de la naturaleza” —comenta Rei-
chenbach— ha adquirido recientemente un nue-
vo significado. Estd cobrando forma una nueva
filosofin cientifica y ajustada a esquemas rigu-
rosos, Esta filosolia ha ofrecido soluciones in-
sospechadas a un niimero de problemas antiguos
y ha planteado diversos temas nuevos, cuya exis-
tencia habia sido pasada por alto en épocas an-
terioress’. Esta mezcla entre temas cientificos y
filos6ficos es lo que Pierre Duhem intenta cvitar.
Ni la ciencia puede vivir de la cosmologia, ni a
la inversa. Son actividades auténomas. La filo-

2 Marltain: Flloscfia de la waturaleze. Club de Lectores.
3. H. Relnchenback: Moderma filosofia de la ciencia,

Tecnos, Mndrid, 1965, p. 101.
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sofia de la naturaleza ha de quedarse en la mera
sugerencia y en la analogia.

Una posible fuente de confusién ha sido el
intento de dividir las ciencias segtin su grado de
abstraccion. La fisica y la filosofia de la natura-
leza comparten el mismo grado, sélo prescinden
de lo individual. Pero este criterio se muestra
insuficiente. Aun concediendo que ambas se en-
cuentren en el mismo grado de abstraccién (la
fisica podria pasar al de la matemdtica), es po-
sible que mantengan un diferente objeto formal.
Pero la confusién sobreviene de nuevo si deci-
mos que el objeto propio de la filosofia de la
naturaleza es «lo sensibles (como opina Mansion)
o «lo materials, En Aristételes, vy asi lo acepta
Duhem, la materia seria dificilmente estudiable,
pues es, aislada de la forma, mera potencia. Por
tanto, el estudio de lo material, en sentido mo-
derno, incluye también la investigacién de las
formas que actualizan la materia. No se puede
decir, sin mds, que la filosofia de la naturaleza
estudia «lo materials, Por otra parte, de lo sen-
sible individual, no hay, segin Aristételes, cien-
cia. Aunque si puede haber conocimiento, Por
ahora no hemos captado el objeto propio de la
filosoffa de la naturaleza. Sin embargo lo tiene,
es el «ente mévil» en cuanto que es movil, El
movimiento natural y sus condiciones de posibi-
lidad es lo que interesa primordialmente a la fi-
losofia de la naturaleza. Este tipo de movimiento
no es accesible a un estudio desde el punto de
vista de la cantidad. La movilidad radical o ap-
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titudinal de los entes no es accidental, es el prin-
cipio del movimiento. Por eso en la fisica aristo-
télica el movimiento no es relativo, ya que no
se trata desde el punto de vista relacional y cuan-
titativo, sino como cualidad que los cuerpos na-
turales tienen «per ses (segiin su naturaleza). La
fisica aristotélica es todo menos una geometria,
y el tratamiento matemdtico del movimiento lleva
inevitablemente a una geometrizacién de la fisi-
ca que no capta, ni lo pretende, la potencia radi-
cal de los entes naturales que les permite mo-
verse.

Desde esta perspectiva, Duhem toma posicién
en el asunto de las relaciones entre ciencia posi-
tiva y filosofia de la naturaleza. Frente a Mari-
tain que aboga por la complementariedad y el
mutuo entendimiento, y frente a Reichenbach que
propicia la subordinacién de la filosofia de la na-
turaleza a la fisica, Duhem opina que deben guar-
dar mutua independencia en todos los aspectos,
y que su relacién ha de ser, cuando la teoria fi-
sica se acerque al status de «clasificacién natu-
ral», de analogfa.

Veamos cémo detalla Duhem esta relacién de
analogia. En primer lugar queda claro que los
enunciados de ambas ciencias son radicalmente
heterogéneos «il ne peuvent ni s'accorder ni se
contredire»*, Pero, es evidente, también, que se-
ria poco razonable mantener la cosmologia al
margen totalmente de la investigacién cientifica.

4. La Th. Ph., p. 454,
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Al Filgsofo no le interesan los pegueiios detalles
a los que el fisico pueda llegar en sus investiga:
ciones si no es como fuentes de sugerencias para
la resolucién de alguno de sus problemas. Duhem
cita un ejemplo significativo: si se trata de com-
prender la naturaleza de las mezclas, de las com-
binaciones de elementos, puede ser util para el
cosmalogo saber que las reacciones quimicas son
reversibles, pero a nivel de simple sugerenccia,
nunca es determinante una ciencia para la otra.
Esta parte de la ciencia fisica que esta cercana
a lo observacional, las leyes empiricas que rigen
los fendmenos, pueden tener esa capacidad de
sugerencia. Pero la parte mds abstracla y tedrica
de la ciencia, las proposiciones matemiticas que
constituyen la teorfa, de las que derivan las leyes
empiricas, esa parte conviene que sea conocida
por el filésofo, antes que nada para saber su exac-
to valor y no tratar de mezclarla con su activi-
dad especulativa, pues, como hemos visto, son
légicamente independientes, En segundo lugar, es
conveniente que exista una intercomunicacién en-
tre cientificos y cosmélogos, dado que, si ambas
ciencias se acercan a su forma mds perfecta, debe
existir entre ellas una relacién de analogia. Dado
que la fisica tiende a ser una clasiflicacién natu-
ral, y en ello reside su valor epistemolégico, y la
filosofia de la naturaleza trata directamente del
ente mavil, ha de haber entre ambas, en los es-
tadios mas avanzados, algin tipo de relacién. Esta
relacién analdgica, como Duhem no duda en se-
fialar, no es demostrable desde el punto de vista
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légico: «une analogie se sent; elle ne se conclut
pas»’. Por tanto, la captacién de la analogia im-
plica un factor ciertamente subjetivo de sensi-
bilidad intelectual. Donde un espiritu no lo ad-
vierte, otro mas sutil o sensible puede descubrir
la analogia. La utilizacién de este tipo de argu-
mentos para persuadir de la adecuacién de tal o
cual teorfa, estd mds cerca de la retérica que de
la logica.

No es suficiente para el cosmdlogo el conoci-
miento de la teorfa fisica en su estado actual, pues
no es éste el que ha de compararse con la cos-
mologia, si no ésta podria sentirse inclinada a
adaptarse a la situacién cientifica del momento.
Este punto es crucial; debe, el filésofo captar el
desarrollo histérico de la teoria fisica, y a través
del conocimiento de su historia y evolucién, com-
prender el término limite al que se encamina, es
decir, la direccién de su progreso. De esta forma
el fildsofo de la naturaleza compara su doctrina,
no con la ciencia del momento, sino con el ideal
hacia el que tiende histéricamente el desarrollo
de la teoria fisica. Asi, curiosamente, la historia
nos salva del historicismo.

Duhem hace expresa y repetidamente la ad-
vertencia de que Ja analogia tiene que ser usada
con sumo cuidado y prudencia, conviene no exa-
gerar en absoluto, y estar respaldado, cuando se
utilice, por un buen conocimiento de la ciencia
y de su historia. Tenemos la impresién de que

5. La Th. Ph, p. 451,
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el propio Duhem hizo caso omiso de su adverten-
cia, no por desconocimiento de la ciencia o su
historia, evidentemente, pero si en lo que se re-
fiere a la proliferacién de la analogia. Ciertamen-
te, entre su termodindmica y la fisica aristoté-
lica encuentra Duhem un niimero sospechosamen-
te alto de analogfas. Parece inevitable que el cien-
tifico ame hasta tal punto su teoria que la en-
cuentre cubierta con todas las gracias, hasta en
este punto la concepcién de teorfas semeja una
auténtica concepcidn,

Puede existir otro error de perspectiva si se
pretende criticar las cosmologias antiguas desde
el punto de vista de la ciencia moderna. Se ha
producido un fendmeno simétrico a la absorcidon
de las funciones propias de la filosofia de la na-
turaleza por parte de la fisica. Las construcciones
cosmoldgicas asumieron en el pasado funciones
que son propias de las ciencias positivas, En este
sentido se han visto superadas y desfasadas. Por
ejemplo, la teorfa aristotélica del movimiento lo-
cal, esta claramente rebasada. Serfa absurdo pre-
tender que los conceptos filoséficos y cosmolégi-
cos de Aristdteles no tienen sentido por el mero
hecho de que su mecénica haya resultado inade-
cuada, En este tema, la independencia légica, que
Duhem predica, entre filosolia y fisica, sirve para
mostrar que hay partes de las cosmologias que
pueden ser desgajadas de ellas sin que por eso
se desmorone todo el edificio légico y concep-
tual que las sostiene, Es asi debido a que en rea-
lidad, esas partes resultaban espireas a la pro-
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pia especulacion filosofica. De la misma forma
que los mitos asumieron la funcién de justificar
algunos fenémenos naturales, la cosmologia tam-
bién ha tomado, ante la ausencia de ciencia em-
pirica, funciones que no le son propias. Asf como
no tendria sentido dejar de creer en Dios porque
no se comporte «atronadoramente» tampoco es
necesario perder toda la rigueza conceptual de la
cosmologia aristotélica porque no haya dado con
el movimiento inercial,

Antes de finalizar el apartado, vamos a sacar
algunas conclusiones de la obra de Duhem que
pueden ser vilidas para centrar el papel que tiene
que cumplir la filosoffa de la ciencia. Esta tie-
ne ante si una alternativa multiple, puede dedi-
carse a la descripcién més o menos pormenoriza-
da del acontecer cientifico, convirtiéndose asf en
una disciplina histérica sin pretensiones norma-
tivas, pero estéril desde el punto de vista filo-
séfico, También puede optar por ser una meta-
ciencia estrictamente, una reflexién de carvdcter
cientifico sobre la propia ciencia que serfa el ob-
jeto propio de esta nueva ciencia. De esta forma
la filosofia de la ciencia se convierte ella misma
en clencia, hereda los métodos, pero también los
problemas de la ciencia positiva y pierde su va-
lor como reflexion filoséfica, No hace sino tras-
ladar los mismos problemas a otro ambito, Por
otra parte, asi entendida, al filosofia de la cien-
cia, es més propia de los cientificos que de los
filosofos y deberia ser llevada a cabo por aqué-
llos, como opina AJ. Ayer. Queda ain otra posi-
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cidén, que es la adoptada por Pierre Duhem quien
considera la filosofia de la ciencia como una
«cpistemologia cientificas, Esta expresién que he-
mos utilizado con frecuencia, respetando la tra-
duccion directa del francés, equivale a una «epis-
temologia de la ciencia», No debe ser entendida
como una «cpistemologla con métodos cientifi-
cos». Es una teorfa del conocimiento cientifico
de cardcter eminentemente filoséfico y que se ins-
cribe en el marco mas amplio de una teorfa del
conocimiento en general, Utiliza métodos y con-
ceptos filoséficos, Duhem pretende absoluta in-
dependencia entre su actividad cientifica y sus
ideas metafisicas, pero reconoce abiertamente
que entra en ¢l campo de la reflexion filoséfica
cuando escribe sobre el valor cognoscitivo de la
teoria fisica. Por ello, Duhem, no se encuentra en
el caso del cientifico que hace una leve reflexién
sobre su actividad, sino que puede y debe ser
considerado también como filésofo. Hemos tra-
tado, por tanto, de separar su actividad como
cientifico, historiador y filésofo. Tienen puntos
de vista en comun, y estdn cstrechamente inte-
rrelacionadas, como hemos visto; no obstante, son
tres puntos de vista, tres perspectivas, sobre la
actividad cientifica, y la que a nosotros nos ata-
fie mds de cerca es radicalmente filoséfica.
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2. Nmaposlﬂdndelaﬂuwlaenelhnﬂzm
humano

La ciencia no agota el campo del conocimien-
to, tampoco ¢l de la racionalidad en sentido am-
plio y mucho menos lo humano en general. Es
razonable que el hombre crea y actie por mo-
tivos extracientificos, Desde el punto de vista de
Duhem no es ni siquiera posible que la clencia
interfiera, por ejemplo, con la religion, De esta
forma toda prevencién frente al desarrollo cien-
tifico por parte de personas religiosas, puede es-
tar de sobra. Sin embargo, esa prevencién ha de
mantenerse frente a quien pretende revasar los
limites de la ciencia haciendo afirmacciones que
tocan el terreno de lo religioso v cubriéndolas con
el prestigio de la ciencia. Religién y ciencia ha-
blan de cosas diferentes, por tanto no pueden
discrepar, Afirmar, por otra parte, que todo lo
que trasciende la ciencia no es cognoscible, no
existe o carece de interés, es salirse del campo de
lo cientifico. Este tipo de afirmaciones (o sus con-
trarias), distan mucho de tener apoyo cientifico.

Existe una forma de salvar las discrepancias
entre ciencica y religion semejante a la de Duhem
en el sentido de que disuelve el problema al afir
mar que no tiene un terreno comiin, pero radical-
mente diferente si se tiecne en cuenta que es la
religién la que pierde su valor ontolégico. La
mentalidad positivista traspasada a los textos teo-
légicos los convierte en un mero discurso indi-
recto que no habla ya de Dios, sino de los sen-
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tidos en que el hombre comprende a Dios. Ha-
bla, en definitiva vy rectamente, del hombre, de
su «fe en Dioss, de su «compromiso con Dioss,
de la «idea que la comunidad cristiana tiene de
Dioss. De este modo, v dado que el discurso in-
directo no es veritativo-funcional, la teologia an-
tropocéntrica prescinde de todo compromiso exis-
tencial sobre la realidad de Dios. En opinidn de
F. Inciarte, «una teologia que merezca tal nom-
bre, es decir, que hable de Dios mismo y no del
sentido categoremélico de la palabra “Dios”, de
la palabra “Dios” o incluso, ya sélo de sus sub-
rogados, tiene que ser a la vez extensional ¢ in-
tensional. Tiene que atender al sentido y a la sig-
nificacién (Bedeutung) o indicacién, es decir, al
sentido v a los hechos, al sentido y a las condi-
ciones de verdad, a la intensién y a la extensién
semanticas»®,

P. Jordan critica la reduccién de la religién a
moralidad con el fin de adaptarla a las exigen-
cias de un cientifismo desmesurado: «La reduc-
cién de lo religioso a lo moral sélo encontrd par-
tidarios a raiz de los esfuerzos por llegar a un
compromiso con la llustracidén, como un intento
de evitar la decision, de reconciliar lo irreconci-
liable o de avenirse a una renuncia sin querer
reconocerlos. La religion no puede renunciar a
los supuestos ontolégicos bdsicos: «<El hombre
que toma parte en el culto, el hombre que reza,
emite en esta accién un juicio sobre Ia realidad

6. F. Inciarte. Op. cit.. p. 104,
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del mundo; no sélo sobre los valores, sino tam-
bién sobre la estructura de la propia realidad.
Pues considerar este tipo de accién como algo
con sentido —y no como algo insensato o supers-
ticioso— exige por necesidad logica la existencia
de sus correspondientes convicciones con respec-
to al curso y marcha del devenir mundano»’,
Duhem discreparia con la visién de Jordan
sélo en el sentido de que éste trata de mostrar
cémo los tltimos descubrimientos cientificos han
desvirtuado la postura de quienes pretenden que
entre las ciencias positivas y la religién no existe
ningtin punto de contacto, por tanto, se puede
aprovechar el desarrollo cientifico para ofrecer
apoyo a la religién. Cuando Duhem habla de auto-
nomia lo hace con todas las consecuencias, la
ciencia no puede ser usada ni a favor ni en con-
tra de Ins convicciones filosdficas o religiosas,
Por lo demds, ésta es la via que Duhem pre-
tendid dejar libre a la religién y no proporcionar-
le refugio en una teologla sin ontologfa. Es la
ciencia la que no estd en condiciones —en opinién
de Duhem— de afirmar ni negar existencias, y
menos de realidades espirituales, Por tanto, el
mito de que la ciencia desplaza, relega o sustituye
a la religion se queda en mera leyenda propia
para la divulgacién cientifica mds descuidada, Un
andlisis detallado permite a Duhem disipar este
tipo de prejuicios nacidos de malas interpreta-

7. P. Jordan: E! hombre de clencia ante el
religioro. Guadarrama, Madrid, 1972 . T
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ciones del verdadero alcance de la ciencia. Es le-
gitimo proyectar ésta fuera de sus fronteras, o in-
cluso negar que se pueda conocer nada fuera de
ellas y con otros métodos. Lo que no es acertado
es pretender que este tipo de afirmaciones ten-
gan cardcter cientifico,

Duhem va mds allé de la separacién de do-
minios, se muestra contrario a la pretension de
que entre cl «espiritu cientifico» y el «religiosos
haya ningtin antagonismo. Aparte del ejemplo
dado por multitud de cientificos de prestigio que
han mantenido creencias religiosas, parece claro
para Duhem que las mentalidades cientificas y re-
ligiosas no son en modo alguno contrapuestas,
es mds, la motivacién que impulsa al cientifico
hacia el conocimiento de la realidad puede, muy
bien, tener raiz religiosa. Por otra parte, al poner
de manifiesto que incluso la ciencia positiva re-
quiere al apoyo de la fe y la persuasion, no es ya
razonable oponer un presunto dogmatismo reli-
gioso a una (también presunta) mentalidad eri-
tica y abierta de la ciencia. Podria darse el caso
de que las creencias religiosas (sobre todo mono-
teistas) proporcionasen una considerable econo-
mia de sesfuerzo creencials, Sea como fuere, cien-
cia y religién son fuentes diversas de conocimien-
to, y versan sobre dominios diferentes, pero sur-
gen de uno y el mismo espiritu humano, dotado
con idénticas facultades para diversas aplicacio-
nes, La religién puede y debe conducir a una ac-
titud critica (sobre todo autocritica) sin prescin-
dir de su carga dogmética. Del otro lado, la cien-
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cia ha de reconocer que existe en mds de un caso
algo muy parecido a actos de fe, y asi, expresa-
mente, lo indica Duhem, como ya hemos citado.

Si las creencias religiosas son sustituidas en
amplios espacios del conocimiento humano por
otras de origen cientifico, ello es debido, como
en el caso de la cosmologia, a que la religién, por
ausencia de otras fuentes de datos, ocupé domi-
nios que no le eran propios, ¥y bueno es que los
haya cedido, Sin embargo, ello no afecta para
nada (como no sea a modo de clarificacidn} al
nticleo de conocimientos propios de la religidn,
La insuficiente distincién de dominios ha podido
crear conflictos de todo punto amargos y evita-
bles. Asi opina Pierre Duhem, v a este error impu-
ta las dificultades histéricas por las que han po-
dido pasar las relaciones entre ciencia y religidn.
Por supuesto, si se trata de Duhem, por religién
se ha de entender primeramente religidn catdlica.

En su articulo «La philosophie scientifique de
M. Duhem»®, A. Rey trata de encontrar un nom-
bre para la filosofia de Duhem. Segiin A. Rey,
zelle est la philosophie scientifique d'un croyants.
Esta férmula parece molestar a Duhem vy se ve
obligado a matizar, cuando menos, en gué senti-
do su filosofia de la ciencia es la de un creyente.
A tal fin publica el articulo que entraria a formar
parte de la segunda edicién de «La Théorie Phy-
siques, titulado: «Physique de croyants. En él

& A, Rey: «La philosophie scientifique de M. Duhems.
Revie de méraphysigie et de Morele, XII (jullo, 190),
Pp. 699714,
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acepta esta afirmacién solo en su sentido mas
trivial, es decir, dado que él se confiesa abierta-
mente como crevente, su filosofia es la de un
creyente. Niega, no obstante, que para estar de
acuerdo con sus desarrollos filoséficos haga fal-
ta ser crevenie, Y a la inversa, perfectamente un
creyente podria discrepar con él en el dmbito
filosofico (tenemos el ejemplo antes citado de
Jordan). Por tanto, sostiene Duhem que ni la re-
ligion determina la epistemologia ni viceversa.
Ademds su sistema metacientifico hunde sus rai-
ces, como Duhem se preocupa de exponer, en la
prictica de la investigacién cientifica, en el es-
tudio de la historia de la ciencia y en la ensefianza
de la misma. En modo alguno deriva del com-
promiso religioso que asume’, Quizd fuese mds
acertada la férmula «Christian positivisms, uti-
lizada por Stanley L, Jaki en su reciente libro™.
Sin embargo, yo he preferido optar por una ex-
presion («instrumentalismo matizado») que, si
bien es méas ambigiia, elude la confluencia de te-
mas que Duhem pretendia autonomizar. En ge-
neral, no obstante, podemos decir que la filosofia
de Pierre Duhem es la de un creyente también
porque es una de las alternativas que permiten
al creyente compatibilizar su religidn con la in-
formacidn que vaya aportando la ciencia, Esto a
pesar de que debemaos creer a Duhem cuando afir-
ma que nada tuvo que ver la religién en la gé-

. Ver «Physique de crovants, en Lo Théorie Phvsigue,
p. 413
10, § L. Jaki, Op. «it.,, p, 3355,

217



nesis de su filosofia, ésta no es una solucién de
compromiso buscada intencionadamente, de esta
falsa imagen de su filosofia pretendia huir, muy
razonablemente, Pierre Duhem, Podriamos decir
que su epistemologfa cientifica libera al hombre
de la servidumbre cientifista {esclavitud que pro-
cede més de la mentalidad ilustrada que de la
propiamente cientifica), de forma que éste pueda
clegir su sistema creencial dentro o fuera de la
ciencla (més exactamente de la interpretacion de
la ciencia) o completdndola, sin ser, por ello, ta-
chado de irracional, Una de las posibles opinio-
nes que se pueden tomar es la fe religiosa. Pero
la filosofia cientifica de Duhem sélo proporciona
Ia libertad de espiritu, no determina cual es la
opcién creencial mds plausible,

También en ¢l aspecto moral la filosofia de
Duhem representa un soplo de libertad en un
ambiente enrarecido por un positivismo que aca-
ba degenerando en dogmatismo acritico. A tra-
vés de la filosofia de Duhem se abre un camino
de autonomia para el espiritu humano, en el que
también hallamos a un Feyerabend o en ciertos
aspectos a un Kuhn, Son, como Duhem, extrafios
fendmenos en un ambiente cultural que tiende
cada dia mds a secuestrar la racionalidad, como
las ideologias racistas secuestran el concepto de
«humanidad». La ecuacién positivista que iguala
racionalidad y ciencia (y apunta hacia la igualdad
entre lo racional y lo humano) casi ha acabado
por convencernos a todos de que el (inico camino
hacia el aire libre es la aceptacién de la propia
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irracionalidad. Duhem trata de advertir que no
es asi, que se puede ser racional, razonable, tener
y actuar segtin el «bon sens» sin necesidad de so-
meterse a la nueva esclavitud dogmatica de los
cientifistas (que no de los cientificos). Muchos de
nosolros comenzamos a mirar con simpatia hacia
los movimientos irracionalistas, hasta caer en la
cuenta de que no era tanto por sus valores in-
trinsecos como por un deseo de huida de la ra-
cionalidad gremial que han inventado algunos me-
tacientificos,

La ltima mutacién del empirismo dogmdtico”
lo transforma en un cédigo ético y creencial que
busca, en tltima instancia maximizar el bienestar
material y garantizar la sobrevivencia. Tal vez
este modo de comportamicento tan cercano a la
conducta animal sea el paradigma de la raciona-
lidad. Tal vez, Una expresién particularmente cla-
ra de semejante actitud la encontramos en la si-
guiente definicién: «El racionalismo en epistemo-
logia puede caracterizarse por el siguiente prin-
cipio: el conocimiento cientifico es el paradigma
del conocimiento racional, Su traduccién en la
esfera de la filosoffa préctica podria ser ¢sta:
la accién tecnoldgica es paradigma y modelo de la
accion racionals®, Segtin M.A. Quintanilla la ecua-
cién entre conocimiento racional v cientifico es

i1, Peyerabend: Cdmo ser un buen empirisie. Cuadernos
Teorema, Valencia, 1976

12. M. A, Quuintanilln: «El problema de la raclonalidad
tecnoidgicas, Esfudios filosdficos. Vol. XXIX, afio 1980,
pp. 105-131,
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incontrovertible. Esto a nivel prictico se tradu-
ce en que si los criterios morales coinciden con
los tecnolégicos la accién que se deriva es racio-
nal, los criterios morales son, por supuesto, su-
perfluos; si no coinciden los criterios morales
con los de la accién tecnoldgica «de ello se de-
rivan consecuencias cuya aceptacién es claramen-
te irracionals”, Por otra parte, no podemos acep-
tar la racionalidad estrecha que se nos propone
sdlo en los puntos que juzguemos beneficiosos:
«Un racionalista a medias es un racionalista in-
consecuente, y por tanto un irracionalistas", Dado
que la ultima pretension de esta doctrina racio-
nalista es la de convertirse en una moral deon-
toldgica, no debe tener ningin interés en el pro-
selitismo, por tanto, siempre deja la puerta abier-
ta a la opcidn irracionalista. Partiendo de Duhem,
vemos como no estamos obligados a aceptar esa
falaz alternativa entre la ciencia o la irraciona-
lidad. Para empezar, comprobamos en las pégi-
nas de Duhem que a partir de la ciencia positiva
y por métodos cientificos no se puede extraer es-
tas desorbitadas consecuencias que identifican lo
cientifico con lo racional, Por tanto, constituyen
este tipo de enunciados una extrafia metafisica
que ni siquiera se ocupa de hallar justilicacién.
Parte del «incontrovertible hecho» de que lo ra-
cional es creer en la ciencia y actuar tecnolégica-
mente. Poco tiene esto que ver, como muestra
Duhem, con la ciencia en si misma,

14, Idem., p. 108
13. Idem., p. 107.
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Quintanilla reconoce que su tesis «coincide ba-
sicamente con la mantenida por J. Mosterin, aun-
que aqui sc formula en términos algo diferen
tes»”, Mosterin llega a afirmar que «ni el santo
ni ¢l héroe se comportan racionalmentes”. Es evi-
dente que algo no funciona en nuestro conceplo
de racionalidad si tenemos que relegar al santo
y al héroe al estatuto de irracionalidad, Normal-
mente entendemos que es irracional el modo de
comportarse del loco, el maniaco, el caprichoso
o el que responde a estimulos situados fuera del
campo de su conciencia. Decir que la santidad re-
quiere ser irracional es forzar un tanto el sen
tido de las palabras. Por ejemplo, tener que ade-
cuar nuestro modo de pensar y actuar a una in-
terpretacién de la ciencia vigente que cambia de
modo convulsivo y revolucionario, puede provo-
car un comportamiento creencial y préctico de
apariencia ciertamente irracional. Creer en teo-
rias cientificas cuyos razonamientos no somos
capaces de seguir, también puede resultar, si no
acudimos a criterios complementarios de autori-
dad o sentido comuin, irracional. Sin embargo,
ésta es la propuesta que realiza J, Mosterin como
receta para una actitud racional”, La conclencia
es fundamentalmente conciencia de sf misma, no
existe una conciencia social y, por ello, no hay co-
nocimientos propios de una comunidad. El cono-

15, Idem.. p. 105n.
16. 1. Mosterin: Rocionalidad y accidn humana. Alionza

Universidad. Madrid; 1978, p. 5L
7. Ver Mosterin, op. cit., p. 13N
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cimiento es radicalmente individual. Otra cosa
es que sea comunicable, y que si se comunica sin
las prucbas pertinentes pueda ser crefble en fun-
cién de elementos emocionales o afectivos que
propician una aceptacién de la autoridad, Esto
es imposible desde un punto de vista que escin-
de al hombre y pretende que éste rechace los
clementos afectivos cuando realiza un movimien-
to creencial, «Un ideario cientifico estd formula-
do con ayuda de conceptos lo mds exactos y lo
menos emotivos posible»”, La ciencia tal vez pres-
cinde de elementos emotivos, pero cualqulier tipo
de creencia los implica, por mds cientifica que se
reclame.

El pretendido criticismo clentificista, por otra
parte, no es sino un mero circulo en que se apli-
can a unos enunciados los criterios que se for-
mulan en dichos enunciados, Es racional lo que
es critico y critico lo que es clentifico y cientifico
lo que cumple los criterios criticos racionales, o
sea cientificos, etc. Es inevitable, como afirma
Kuhn que los paradigmas se encierren en si mis-
mos cumpliendo sus propios criterios, lo que no
es deseable, por irracional, es la inconsciencia de
este hecho,

La filosofia de Duhem no trata de imponer
ningtin tipo de ética, escinde dominios pero no
escinde al hombre, se reclama razonable pero no
secuestra el concepto de racionalidad, Sobre

18. I. Masterin, op. <it., p. 25,
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todo, libera al hombre de la coaccion cientifista
¢ historicista al percatarse de que una moral es
mucho més que una tecnologia. Esta hace refe-
rencia exclusiva a la disposicién de medios pero
no a la eleccién de fines, Desde el punto de vista
de Duhem es €l hombre integral (emotividad com-
prendida) quien marca fines a la ciencia y la tée-
nica, quien las controla, quien decide sus creen-
cias en vez de comer de lo que le eche la clencia
del dia. Es el hombre integral quien efectda sus
decisiones morales sin esperar a que la comuni-
dad cientifica dicte sentencia, Es, en definitiva,
el hombre, razonable y racional, quien juzga a la
ciencia y no a la inversa. El lenguaje clentifico
estd radicalmente incapacitado, como vio Witt-
genstein, para emitir juicios sobre valores, para
establecer jerarquias o para hablar de la ética.
Pero es que ademds la tecnologia busca una op-
timizacién de resultados, se ajusta al acontecer,
mientras que la moral del hombre libre le dice
que ala Ley, tu Ley, es mds santa que el even-
tos", est4 por encima de la historia y proporciona
al hombre su libertad sobre los acontecimientos.
También la Ley del hombre justo le dice que «de-
ber4s, en cualguier conjetura, aceptar que el por-
venir no es asunto tuyos”, Esta es la recta ex-
presién de todo lo contrario de lo que propugna

19. Bernard Henri Levy: El festamento de Dios. El Cid
editar. Bucnos Alres, 1979, p. 2.
2. Idem., p. 224,
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la «ética» cientifista {que no cientifica), que so-
mete, esclaviza al hombre a la peripecia munda-
na y a la parte mas instintiva de su naturaleza.
Tal vez sea éste el paradigma de lo racional. Tal
vez,
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VI A MODO DE CONCLUSION

Antes de cerrar este trabajo nos parece opor-
tuno extraer en breve las consecuencias a las que
hemos podido llegar. Sabemos que la obra de
Duhem se produjo como reaccién ante la men-
talidad cientifista que era dominante. Su postu-
ra es fuertemente critica, trata de desmontar las
pretensiones del justificacionismo y del falsacio-
nismo. Para ello utiliza una doble estrategia, por
un lado emplea el andlisis logico de la ciencia.
A través de dicho andlisis pone de manifiesto que
la verificacién de hipétesis, es légicamente, in-
conclusiva, y que el esquema falsacionista sélo
funciona en virtud de un exceso de simplismo en
la formulacién légica, La otra estrategia, que apo-
ya a la primera y se articula con ella, es el estu-
dio histérico de las doctrinas cientificas, median-
te el cual Dubem ejemplifica y fundamenta sus
tesis en el desarrollo real de la ciencia.

A partir de lo dicho podriamos concluir que
la postura de Duhem es préxima al convenciona-
lismo o incluso al escepticismo cientifico. Lo cier-
to, por el contrario, es que su obra estd cscrita
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en clave dual, sus afirmaciones de cardcter ins-
trumentalista se ven siempre matizadas con la
ssabiduria» extraida de la experiencia como in-
vestigador, del sentido comtin y de las fuentes
cognoscitivas extracientificas como la metafisica
o la religion. Estas matizaciones le llevan a otor-
gar un clerto valor significativo al lenguaje cien-
tifico, de modo que la ciencia cuanto més se acer-
ca a su ldeal, cuanto mds se parece a una clasi-
ficacidn natural, tanto més ofrece una idea re-
presentativa del mundo, Para que se efectiie este
progreso hacia el ideal de la «clasificacién natu-
ral», la teoria debe ser contrastada experimental-
mente, pero no a la manera clasica, es decir,
enunciado a enunciado. Debe compararse la teo
ria cientifica como totalidad con el mundo como
totalidad. Esta es la posicién holista, Si esta com-
paracién resulta negativa el puzzle cientifico ha
de ser reorganizado. No existen criterios metodo-
légicos que permitan al cientifico decidir auto-
miiticamente como tiene que proceder para «sal-
var el fendmeno» convenientemente,

La cbra de Duhem no es sélo parte de la his-
toria, también tiene su vigencia hoy, en muchos
casos por sus propias ideas, y en otros por las
posibilidades que ofrece y los caminos que con-
tribuye a abrir. Por ejemplo, la exposicién que
Duhem hace de las doctrinas holistas puede ser,
hoy, de gran utilidad, pero es que ademés, Duhem,
propicié la ampliacién del holismo hasta los con-
fines del conocimiento cientifico. Sucede otro
tanto con la libertad metodoldgica, ¢l reconocia
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una amplia libertad de accion para el investiga-
dor, sin embargo esta libertad tenia sus limites.
Atn asi, Duhem influyé en el progresivo ensan-
chamiento de estos limites. También arroja luz
sobre la situacidn filoséfica actual, la concepcidn
lingiiistica de la ciencia que Duhem pretende mos-
trarnos con su semdntica representacional. Im-
portante, asimismo, resulta en nuestros dias, la
relevancia que Duhem da al estudio de la historia
de la ciencia, El regreso sobre sus planteamien-
tos, en este sentido, puede contribuir a la supe-
racién de la epistemologfa normativa que, a fuer-
za de potenciar el andlisis légico y la formaliza-
cién, se ha despegado de la realidad cientifica.

El dltimo punto que quisiéramos poner de ma-
nifiesto es que Duhem busca las raices cognos-
citivas sobre las que se asienta el desarrollo cien-
tifico, y encuentra, claro estd, que éstas se hallan
en las facultades comunes a todo tipo de conoci-
miento, Tanto la fe como el sentido comiin, como
la sagacidad o la intuicién, intervienen en el pro-
ceso cientifico, De dicho proceso tampoco se pue-
den desgajar la emotividad y la sensibilidad.
A partir de aqui hemos de pensar que es el hom-
bre, como unidad, el que produce, juzga y con-
trola la ciencia. Que ésta no puede ser fruto, sélo,
de la actividad racional (en sentido estrecho), Por
tanto, no es necesario que sea la ciencia la que
marque la pauta a seguir en el orden creencial
y mucho menos en el ético. Antes bien, lo cien-
tifico tiene que verse sometido al control del sen-
tido comiin humano. El hombre pucde extraer su
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«filosofia de la vida» vy sus normas morales del
ambito de la metafisica v la religion, sin caer,
por ello, en la irracionalidad. En definitiva, la
epistemologia cientifica de Pierre Duhen, que he-
mos calificado comeo instrumentalismo matizado,
es una filosofia de la libertad. Libertad del hom-
bre integral para comportarse racionalmente sin
necesidad de someterse a los designios de la
ciencia.
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sur Uévolution d'une idée (Parfs, C. Naud).
Basado en los articulos de 1900, impresos con
un nuevo titulo,
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of Chemistry, Traduccién de George K. Bur-
gess (New York: John Willey & Sons; Lon-
don: Chapman & Hall) (con prélogo de Du-
hem).

2. Recherches sur I'hydrodynamigue. Premitre
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4, ENZEIN TA ®AINOMENA, Essai sur la no
tion de théorie physique de Platon & Galilée,
APC 156: 113.39 (mai), 277-302 (juin), 352.77
(juillet), 484514 (aofl), 561-92 (septembre).
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Andlisis de El Jouguet, Leciures de mécani-
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Thermodynamique et chimie, Legons élémen-
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Dominique Soto et la scolastique parisienne,
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de la rotation de la terre, AFH 6: 23-25,

6. Examen logique de la théorie physique, RSc
51: 73740 (14 juin). Texto de Seconde Partie
de 1913,

1914

1. Le systéme du monde. Tome II. La cosmolo-

gie hellénique (suite et fin). L'astronomie la-
tine au Moyen Age (Paris: A. Hermann et
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La théorie physique. Son objet. Sa structure,
deuxitme édition, revue et augmentée (Paris:
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sique de croyants (1905) y «La valeur de la
théorie physique, & propos de'un livre récent»
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cionado y editado por A. G. Little (Oxford:
Clarendon Press).

1. Le systéme du monde, Tonume 11, L'astrono-
miie latine au Moyen Age (suite) (Paris: A, Her-
mann et Fils).

2. La science Allemande (Paris: A, Hermann et
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auspicios de Association Catholique des Etu-
diants de L'Université de Bordeaux,

1916
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L'optique de Malebranche, RMM 23: 3791,
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des Etudiantes de l'Université de Bordeaux.
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merie Nouvelle F, Pech & Cie).
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1. Le systéme du monde, Tome V. Troisiéme Par-
tie. La crue de I'Aristotélisme (suite) (Paris:
A. Hermann et Fils).
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2. Notice sur les titres et travaux scientifiques
de Pierre Duhem, MSScPhNB 1917. Texto de
1913, También en L'oeuvre scientifigue de
Pierre Duhlem. Vol. I (Bordeaux: Société des
Sciences Physiques et Natureles de Bor-
deaux),

1. De Maxwell et la maniére allemande de l'ex-
poser, RdM 20: 113-31,

1954

1. Le systéme du monde, Tomes I-IV (nouveau
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2, Le systéme du monde. Tome VI, Quatriéme
Partie. Le reflux de I'Aristotélisme. Les con-
demmnations de 1227, con notas de Helene
Pierre-Duhem (Paris: Hermann).

3. The Aim and Structure of Physical Theory,
con un prélogo de Prince Louis de Broglie:
traducido por Philip P, Wiener (Princeton:
Princeton University Press), Traduccién de
1914,
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tirage; Parfs: F. D¢ Nobile), reimpresién de
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I Recherches sur Uhidrodynamiqeue, nouvelle
édition avec une préface de J, Kampe de Fé-
riet (Paris: Publications scientifikues et tech-
niques du Ministéte de I'Air), Ver 1903,
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L. The Aim and Structure of Physical Theory
(New York: Atheneum).
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1. To Save the Phenomena. An Essay on the
Idea of Physical Theory from Plato to Galileo.
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(Chicago: University of Chicago Press), Tra-
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1. The Evolution of Mechanics, traducido por
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