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La ciencia al limite

Hay limites que configuran la ciencia, mientras que otros la constrifien

o T iene limites la ciencia? En el su-
puesto de que los tenga, ¢de qué
tipo son? Y, en cualquier caso, ¢es bueno
que se halle limitada? Estos interrogan-
tes nos llevan indefectiblemente a pregun-
tarnos por el propio concepto de limite.
Sin una aclaraciéon previa de esta nocién
serd imposible dar respuesta a las cuestio-
nes sefnaladas.

La palabra «limite» viene del latin
limes. En dicha lengua, se refiere al sen-
dero que separa una finca de otra, terreno
de nadie, transitable por todos. El limite
configura y constituye la finca, le da for-
ma, contribuye a su identificacion. Sin
limite, no existe propiamente tal entidad.
El limite de una finca la distingue de
otras, la separa, pero al mismo tiempo la
comunica, pues no deja de ser un camino.
Como senda que es, posee un cierto es-
pesor fisico; no es una mera linea geomé-
trica. Su grosor permite que lo pensemos
con zonas borrosas, territorios ambiguos,
aptos para la colaboracién o para el con-
flicto. El limite, como sendero, no es sim-
plemente una entidad «a la vista», dis-
puesta para nuestra contemplacion. Es
también una entidad «a la mano», que
invita a la accién de caminar, de recorrer,
de penetrar, de explorar, de atravesar o
rebasar... Es mas, se trata de una entidad
que surge de nuestra accion: «Se hace
camino al andar».

Uno puede sentirse a gusto dentro de
sus propios limites, como dentro de su
propia piel. Los limites que me configu-
ran estan donde deben estar. Hacen jus-
ticia a la naturaleza de las cosas. O, por
el contrario, podemos sentir los limites
como constricciones incorrectas, quizas
impuestas injustamente, como una ca-
misa de fuerza. En este segundo caso,
nuestra actitud nos impele a romperlos
o traspasarlos. El limite es visto como
algo positivo, valioso, que contribuye a
constituir una entidad, a traerla al ser;
o bien como algo negativo, que inmere-
cidamente la constrine. Puede ser, ade-
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maés, nitido o borroso, fijo o dinamico,
permeable o no.

Si el viaje que hemos recorrido a lo
largo del /imes latino ha sido enriquece-
dor, otro tanto podemos esperar de un
periplo por el horion griego, que los dic-
cionarios al uso traducen por «limite» o
«frontera». Aqui —o més bien ahora—, la
dimension temporal salta a la vista. Nues-
tras horas contadas son limites del tiem-
po. Constrinen y encarcelan su flujo, si,
pero a cambio le dan orden y sentido. Las
Horas (Horai), en la mitologia griega,
eran las diosas que ponfan orden y regu-
laridad en la naturaleza, que gestionaban
el benéfico sucederse de las estaciones.
Desde esta perspectiva, son precisamente
los limites los que nos separan del caos y
de la confusion.

No lejos de horion hallamos las pala-
bras griegas horama y horasis (vista,
visién), asi como horizo (limitar), en la
cual vislumbramos ya nuestro «horizon-
te». Aqui si, el limite constituye una en-
tidad «a la vista» y nunca totalmente
«a la mano». El horizonte es un limite
visual huidizo, inalcanzable, lo cual no
quiere decir que no afecte a nuestra ac-
cion, al menos como objetivo frente a
nosotros, como frontera. Ambas nocio-
nes, horizonte y frontera, se han aplica-
do con profusién a la ciencia. Pongamos
tan solo un par de ejemplos notables y
mutuamente contradictorios: Vannevar
Bush, por entonces director de la esta-
dounidense Oficina de Investigacion y
Desarrollo Cientificos, enviaba en julio
de 1945 un informe al Presidente de los
EE.UU. con el significativo titulo de Scien-
ce, the endless frontier («La ciencia, el
confin sin limites»). Por su parte, Bentley
Glass, quien fuera presidente de la Aso-
ciacion Americana para el Avance de la
Ciencia, dirigio a esta asociacién en 1970
un discurso titulado Science: Endless ho-
rizons or golden age? («La ciencia: hori-
zontes sin limites o edad de oro?»), que
concluia con la aseveracion de que «ya

no existen horizontes infinitos» para la
ciencia.

Vemos ahora que pensar los limites
de la ciencia no es tarea simple. Exige
que reflexionemos sobre un complejo
entramado de limites de distinta natura-
leza, de diverso valor, relacionados tam-
bién en diferentes modos con nuestra
propia acciéon. Y las respuestas que ob-
tengamos abriran inexorablemente nue-
vas preguntas acerca de nuestras accio-
nes: ¢qué hemos de hacer con los limites
de la ciencia? ¢Han de ser respetados?
¢Incluso impuestos? Y si fuera asi, édesde
qué instancias? ¢Han de ser rebasados,
conquistados, vencidos? ¢Es bueno que
tracemos limites «geométricos» perfec-
tos, 0 nos convienen limites «geografi-
cos» transitables, con espesor, o incluso
difusos?

El fil6sofo de la Universidad de Pitts-
burgh Nicholas Rescher dedic6 un libro
entero a la cuestion de los limites de la
ciencia. El texto resulta muy esclarecedor
y de gran ayuda para la presente tarea.
Segun el autor, «debemos reconocer que
varios importantes problemas evaluativos
y cognitivos quedan completamente fuera
del campo de la ciencia». Rescher piensa
en términos de territorios, con sus limites
o fronteras. La ciencia ocupa uno de estos
dominios, pero méas alla del mismo exis-
ten otras formas legitimas de conocimien-
to y de accion. A este tipo de limites, que
configuran el perfil de la ciencia sobre el
trasfondo de nuestro mundo de la vida,
podriamos denominarlos limites consti-
tutivos. Se trata de limites borrosos, mas
«geograficos» que «geométricos», pues
siempre habra contenidos cognitivos y
acciones de dudosa asignacion; transita-
bles, pues debe haber paso de la ciencia
a la vida y viceversa; y positivos, en el
sentido de que, mas que constreiir, con-
figuran el campo de la ciencia.

Ya dentro de dicho campo, nos topa-
mos con un segundo tipo de limites, los
limites tedricos. Estos poseen un matiz
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mas restrictivo que constitutivo, y proba-
blemente unos perfiles mas «geomeétri-
cos» que «geograficos». Fuera de los mis-
mos quedarian los problemas cientificos
que la ciencia, por razones tebricas, nun-
ca conseguira abordar y menos atn solu-
cionar (nunca conoceremos de forma
exacta y simultanea la posicion y el mo-
mento de una particula). En el interior de
los limites tedricos hallariamos los pro-
blemas que la ciencia, al menos en teoria,
podria llegar a abordar con éxito.

Ahora bien, no todos los problemas
cientificos abordables en la teoria lo son
en la practica. Es decir, existe un tercer
tipo de limites: los limites prdcticos. Por
ejemplo, las capacidades del Gran Colisio-
nador de Hadrones del CERN, el mayor y
mas potente acelerador de particulas,
marcan un limite practico. Si un experi-
mento rebasa las capacidades de esta ins-
talacion, sencillamente no se puede llevar
a cabo por el momento. En la opinion de
Rescher, buena parte de los limites prac-
ticos pueden reducirse a términos econo-
micos. Pero no es asi en todos los casos.
Pensemos en los que derivan de la ausen-
cia de ciertos desarrollos matematicos; ha
habido momentos en los que la matema-
tica que requeria una parte de la ciencia
natural no se hallaba disponible. Los limi-
tes practicos pueden ser también de ca-
racter lingiiistico, moral, social, politico,
ecologico... A titulo de simple indicacion,
podemos recordar que la ciencia, en su
fase de investigacion o de aplicacion, pue-
de rebasar ciertos limites morales, que, sin
embargo, no deben ser rebasados. Estos
limites morales estan interconectados con
otros de tipo politico, social o ecologico,
que en algunos casos deben ser superados
y, en otros, respetados.

En suma, sabemos que parte de la
ciencia posible en la teoria nunca sera po-
sible en la practica. Pero no podemos sa-
ber de antemano qué parte sera esa. Se-
gin Rescher, no hay modo de precisar qué
problemas concretos quedaran al margen
del desarrollo cientifico. Problemas que
hoy estan mas alla de los limites practicos,
quiza no lo estén manana. Nos hallamos
ante un limite de tipo horizonte, borroso
y cambiante. Siempre esta ahi, pero se
desplaza conforme avanzamos. Funcio-
na como reto y frontera. Nos invita a la
transgresion, pero esta nunca acaba de
cumplirse. Cualquier limite practico po-
dria ser superado, pero nunca podremos
superar todos los limites practicos.

En el territorio de lo practicamente
posible encontramos un cuarto tipo de

limites, los limites por falibilidad. Estos
estan causados por nuestra inoperancia
personal, los defectos organizativos e ins-
titucionales, nuestra falta de atencién o
de trabajo o de honradez, los errores que
inevitablemente cometemos dada nuestra
naturaleza humana... idemasiado huma-
na! Estos limites separan la ciencia prac-
ticamente posible de la ciencia efectiva.
Poseen también aspecto de horizonte. No
son superables en su totalidad, aunque
cada uno de ellos individualmente si lo
sea. Es decir, la ciencia sera siempre falible
e inacabada, pero ninguno de sus errores
viene dictado por la fatalidad; cada uno
de ellos puede ser evitado o corregido. El
intento de superacion de esta clase de 1i-
mites constituye una exigencia, por su-
puesto, ya que se trata de limites en sen-
tido puramente negativo: son constriccio-
nes sobre el desarrollo de la ciencia que
generan deficiencias.

Hemos transitado ya por los limites
constitutivos, los teoricos, los practicos y
los limites por falibilidad. Es hora de re-
cordar la conocida maxima de Pindaro:
«Llega a ser lo que eres». Si la ciencia es
lo que marcan sus limites constitutivos,
pero solo ha llegado a ser 1o que marcan
los limites por falibilidad, a la diferencia
entre lo uno y lo otro podriamos llamar-
la diferencia de Pindaro. Colmar esta di-
ferencia constituye la tarea Gltima, irre-
nunciable e inalcanzable, de la empresa
cientifica.

PARA SABER MAS

The limits of science. Peter Medawar. Oxford University Press,
1984.

Los limites de la ciencia. Nicholas Rescher. Tecnos, 1994.
Human nature and the limits of science. John Dupré. Oxford
University Press, 2002.

Gadamer and the limits of the modern techno-scientific civi-
lization. Stefano Marino. Peter Lang, 2011.

Noviembre 2012, InvestigacionyCiencia.es 39




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 96
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 96
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA27)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /DocumentRGB
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [595.276 793.701]
>> setpagedevice


